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Karakteristik Fisikokimia Senyawa Cobalt (1) Phthalocyanine Untuk
Terapi Kanker Secara Fotodinamik

Tri Fatimatul Hasanah', Asmiyenti Djaliasrin Djalil?

ABSTRAK

Kanker merupakan sekelompok penyakit yang ditandai dengan tidak
terkendalinya pertumbuhan dan penyebaran sel-sel abnormal. Dan di Indonesia
pravalensi kanker masih cukup tinggi. Sampai saat ini terapi kanker yang biasa
dilakukan adalah kemoterapi, radiasi dan pembedahan. Ketiga metode
konvensional tersebut dapat menyebabkan kerusakan jaringan sehat atau
pembasmian kanker yang tidak tuntas., maka perlu cara pendekatan baru dalam
pengobatan penyakit kanker. Salah satu metode terapi kanker yang baru adalah
terapi fotodinamik (Photodynamic Therapy atau PDT). Senyawa cobalt (I1)
phthalocyaniea merupakan salah satu turunan dari phthalocyanine yang memiliki
struktur tetrapirol makrosiklik dan memiliki puncak penyerapan terkuat sekitar
wilayah 680 nm dan dapat digunakan dalam terapi fotodinamik. Penelitian ini
bertujuan mengetahui karakter fisikokimia Cobalt (Il) phthalocyanine yang
mampu dijadikan sebagai obat terapi kanker secara fotodinamik. Dari hasil
penentuan prediksi absorpsi diperoleh nilai log P 4,85 yang menunjukan sifat
lipofil dan data P-gp substrate menunjukan cobalt (I1) phthalocyanine akan
dikeluarkan oleh substrat P-gp dari sel sehingga efikasi terhadap sel kanker
berkurang. Kemudian hasil spektrum absorpsi dan absorptivitas molar memiliki
puncak dipita Qi yaitu pada A 658,50 nm dengan nilai € sebesar 5.430 sehingga
efektif digunakan untuk eksitasi fotosensitizer dengan konsentrasi yang lebih
rendah. Hasil uji ®A menunjukan 'O, yang lebih besar di pH 6,3 sebesar 0,35
dibandingkan pada pH 7,4. Sementara hasil ® sebesar 0,0018965 sehingga tidak
dapat digunakan sebagai foto diagnosis penyakit kanker. Dan untuk hasil uji
stabilitas terhadap cahaya matahari tidak langsung menunjukan cobalt (1)
phthalocyanine tidak stabil, kemudian warna larutan uji menjadi pucat, oksigen
dan cahaya diketahui menjadi salah satu penyebab fotodegradasi dan pemucatan
warna. Sehingga dapat disimpulkan bahwa cobalt (I1) phthalocyanine berpotensi
digunakan dalam PDT.

Kata kunci: Kanker, terapi fotodinamik, cobalt (1) phthalocyanine.
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Physicochemical Characteristics of Cobalt (1) Phthalocyanine for
Photodynamic Cancer Therapy

Tri Fatimatul Hasanah', Asmiyenti Djaliasrin Djalil?

ABSTRACT

Cancer is a disease caused by abnormal cell growth and spread. Cancer
prevalence in Indonesia has been considered high. Up to the recent time, some
common treatments have been used to treat cancer including chemotherapy,
radiation and surgery. Those three conventional methods bring damages to
healthy tissues and they often fail to completely kill the cancerous cells.
Therefore, it is necessary to use new approaches in treating cancer. Photodynamic
treatment (Photodynamic Therapy or PDT) is a new cancer treatment. This
method uses cobalt (I1) phthalocyanine compound, which is a derivative element
of phthalocyanine that contains macrocyclic tetrapirol structures and has the
strongest absorption peak of around 680 nm area. This research was conducted to
analyze the physicochemical characteristics of Cobalt (II) phthalocyanine to be
used in photodynamic cancer therapy. The result prediction of absorption showed
log P value of 4.85 which indicated the presence of lipophils feature and substrate
P-gp data shows cobalt (11) phthalocyanine will be released by the P-gp substrate
from the cell so that the efficacy of cancer cells is reduced. Furthermore, the
absorption spectrum and molar absorptivity analysis showed a peak Qi banded at
A 658.50 nm with a ¢ value of 5.430, making it an effective to be employed for
photosensitizers excitation at lower concentrations. The results of the da test
showed a larger 'O, at pH 6.3 of 0.35 compared to the one of pH 7.4. Whereas,
@r was obtained at 0.0018965. Therefore, it cannot be used as a photodiagnosis
for cancer. In addition, the results of the stability test done to indirect sunlight
showed that cobalt (1) phthalocyanine was not stable. The color of the solution
that turned pale, oxygen and light caused photodegradation and color bleaching.
In conclusion, cobalt (1) phthalocyanine has the potential to be used in PDT.

Keywoard: Cancer, fotodynamic therapy, cobalt (1) ftalosianina.
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