
 

i 
 

KARAKTERISTIK FISIKOKIMIA SENYAWA 

ZINC PHTHALOCYANINE 

UNTUK TERAPI KANKER SECARA FOTODINAMIK 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

 

NURSYIFA RAHMADANI 

1508010062 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI FARMASI 

FAKULTAS FARMASI 

UNIVERSITAS MUAMMADIYAH PURWOKERTO 

2019 



 

ii 
 

 

Karakteristik Fisikokimia Senyawa..., Nursyifa Rahmadani, Fakultas Farmasi UMP, 2019



 

iii 
 

 

 

Karakteristik Fisikokimia Senyawa..., Nursyifa Rahmadani, Fakultas Farmasi UMP, 2019



 

iv 
 

 

 

Karakteristik Fisikokimia Senyawa..., Nursyifa Rahmadani, Fakultas Farmasi UMP, 2019



 

v 
 

 

Karakteristik Fisikokimia Senyawa..., Nursyifa Rahmadani, Fakultas Farmasi UMP, 2019



 

vi 
 

 

MOTTO 

 

“Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antaramu dan orang-orang 

yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat” 

Q.S. Al-Mujadila:11 

 

“Orang-orang yang sukses telah belajar membuat diri mereka melakukan hal yang 

harus dikerjakan ketika hal itu memang harus dikerjakan, entah  mereka 

menyukainya atau tidak.” 

(Aldus Huxley) 

 

Make our goodness and kindness as our personal value. 

-NR- 
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KARAKTERISTIK FISIKOKIMIA SENYAWA 

ZINC PHTHALOCYANINE 

UNTUK TERAPI KANKER SECARA FOTODINAMIK 

 

Nursyifa Rahmadani
1
, Asmiyenti Djaliasrin Djalil

2
 

 

ABSTRAK 

          Kanker merupakan penyakit genetik yang dinilai sebagai penyebab kematian 

utama dan terus meningkat setiap tahunnya. Terapi kanker yang selama ini 

diterapkan antara lain kemoterapi, terapi radiasi, pembedahan dan terapi gen, 

namun masih terdapat banyak kelemahan. Salah satu terapi kanker yang masih 

dikembangkan yaitu terapi fotodinamik (Photodynamic Therapy atau PDT) yang 

memiliki selektivitas yang lebih besar terhadap menghancurkan jaringan kanker 

sejak sel terpapar oleh fotosensitizer, cahaya dan oksigen secara bersamaan 

menjadi sasaran agen sitotoksik yang dihasilkan selama PDT. Senyawa Zinc 

Phthalocyanine (ZnPc) menjadi model senyawa fotosensitizer derivat porfirin 

yang memiliki struktur tetrapirol makrosiklik. Penelitian ini bertujuan 

mengetahui karakter fisikokima ZnPc untuk menentukan potensinya dalam PDT. 

Dari hasil prediksi absorpsi menunjukkan sifat lipofil yang memudahkan 

absorpsi melalui membran namun tidak dapat dipertahankan. Kemudian hasil 

spektrum absorbansi dan absorptivias molar terdapat 2 puncak yaitu pada λ 605 

nm (Q2) dan λ 669,5 nm (Q1). Pita Q1  efektif digunakan untuk eksitasi 

fotosensitizer dengan konsentrasi yang lebih rendah dan dapat untuk terapi 

kanker pada jaringan yang lebih dalam. Hasil uji ΦΔ menunjukkan 
1
O2 lebih 

banyak terbentuk pada pH 6,3 dibanding pH 7,4 sehingga ZnPc lebih efektif 

merusak sel kanker daripada sel normal. Sementara hasil uji ΦF yaitu 0,3643 

sehingga ZnPc lebih efektif dalam berfluorosensi daripada memproduksi 
1
O2. 

Kemudian, hasil uji stabilitas terhadap cahaya matahari tidak langsung 

menunjukkan ZnPc mengalami fotodegradasi meskipun tidak signifikan. Dapat 

disimpulkan ZnPc berpotensi digunakan dalam PDT. 

  

Kata kunci: Kanker, Terapi Fotodinamik, Zinc Phthalocyanine (ZnPc) 
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PHYSICOCHEMICAL CHARACTERISTIC  

OF ZINC PHTHALOCYANINE  

FOR CANCER PHOTODYNAMIC THERAPY 

 

Nursyifa Rahmadani
1
, Asmiyenti Djaliasrin Djalil

2  

 

ABSTRACT 

      Cancer  is one of the genetic disease that rated as the prime cause of death 

and still rise every years. The current therapy for cancer are chemotherapy, 

radiation, surgery, and gene therapy, but still have some weaknesess. One of the 

therapy that still be developed is Photodynamic Therapy (PDT) that has higher 

selectivity to damage cancer tissue since it exposed by photosensitizer, light and 

oxygen at once become cytotoxic agent’s target during PDT. Zinc Pthalocyanine 

(ZnPc) as photosensitizer compound from porphyrine derivate that has tetrapyrol 

macrocyclic structure. The aim of this research is to know the physicochemical 

characters of ZnPc for determine the potential use in PDT. From the result of 

absorption prediction showed the lipophilicity that facilitated membrane 

absorbtion but cannot accumulated. Then the result of absorption spectrum and 

molar absorptivity there were 2 peaks, λ 605 nm (Q2) and λ 669,5 nm (Q1). The 

Q1 band was effectively used for photosensitizer excitation at a lower 

concentration and effectively used for cancer therapy in deeper tissues. The result 

of ΦΔ  test, 
1
O2 were formed higher at pH 6,3 than at pH 7,4 so that ZnPc was 

more effective to damage cancer cells instead normal cells. In other hand, the 

result of ΦF  test was 0,3643 so that ZnPc was more effective to fluorescence than 

to produce 
1
O2. Then from stability test in indirect sunlight showed the 

photodegradation of ZnPc although not significant. In conclusion that ZnPc 

potentially used in PDT. 

 

Keywords: Cancer, Photodynamic Therapy, Zinc Phthalocyanine (ZnPc) 
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