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MOTTO 

 

Dari Shuhaib Ar-Rumiy RA, ia berkata : Rasulullah SAW bersabda, “Sungguh 

mengagumkan urusannya orang mukmin itu, semua urusannya 

menjadi kebaikan untuknya, dan tidak didapati yang demikian itu kecuali pada 

orang mukmin. Apabila dia mendapatkan kesenangan dia bersyukur, maka yang 

demikian itu menjadi kebaikan baginya. Dan apabila dia 

ditimpa kesusahan ia bershabar, maka yang demikian itu pun menjadi kebaikan 

baginya”. [HR. Muslim] 

 

“Siapapun yang merindukan sukses, maka harus bertanya pada dirinya seberapa 

jauh dan sungguh-sungguh untuk berjuang, karena tiada kesuksesan tanpa 

perjuangan” 
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ABSTRAK 

 

Kanker payudara merupakan salah satu jenis kanker dengan angka kematian yang 

paling tertinggi kedua didunia.Penggunaan 5-FU pada terapi kanker payudara 

yang kurang efektif dan menimbulkan efek samping yang tinggi jika digunakan 

dengan peningkatan dosis.Isolat aktinobakteria DHE 6-7diketahui mempunyai 

kekerabatan dengan Streptomyces indiaensis (homology 99,67%) yang 

mempunyai metabolit sekunder berpotensi sebagai obat antikanker. Ekstrak etil 

asetat isolat aktinobakteria DHE 6-7 (EEIAI DHE 6-7) memiliki nilai Rf yang 

sama dengan aktinomisin D sebesar 0,23. Hasil penelitian ini berpotensi bahwa 

EEIAI DHE 6-7 menghasilkan aktinomisin D yang dapat digunakan sebagai 

antikanker. Uji sitotoksik EEAIA DHE 6-7 terhadap sel kanker payudara T47D 

mendapatkan nilai IC50 0,711 μg/mL dan 5-FU mendapatkan IC50  203,9 μg/mL. 

Kombinasi EEAIA DHE 6-7 dan 5-FU mendapatkan nilai sinergisitas dengan 

nilai CI optimum 0,197 yaitu pada konsentrasi kombinasi EEAIA DHE 6-7       

0,4 μg/mL dan 31 μg/mL. Pada uji proliferasi Sel T47D mengalami penurunan 

jumlah sel pada jam ke 0 hingga jam ke 72, jumlah penurunan sel dengan 

perlakuan kombinasi EEAIA DHE 6-7 dan 5-FU memberikan hasil lebih baik 

dibandingkan dengan yang diberi perlakuan tunggal. Sehingga EEAIA DHE 6-7 

berpotensi sebagai agen kombinasi kemoterapi dan dapat meningkatkan 

sensitivitas sel T47D terhadap 5-FU. 

  

 

Kata kunci: Pulau Enggano, Isolat Aktinobakteria, 5-Fluorouracil, sel T47D 
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Breast Cancer Cells 
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3
 

ABSTRACT 

 

Breast cancer is one type of cancer with the highest mortality rate in the world. 

The use of 5-FU in cancer therapy is less effective and has high side effects if 

used with increased doses. Actinobacteria DHE 6-7 isolated is known to have a 

similarity with Streptomyces indiaensis (99.67% homology) which has secondary 

metabolites as anticancer drugs. Ethyl acetate extract of actinobacteria DHE 6-7 

isolate (EEIAI DHE 6-7) has an Rf value that is equal to actinomycin D of 0.23. 

EEIAI DHE 6-7 produces actinomycin D which can be used as an anticancer. 

Cytotoxic test of EEAIA DHE 6-7 on T47D breast cancer cells had  IC50 values 

0.711 μg / mL and 5-FU had  IC50 203.9 μg / mL. The combination of EEAIA 

DHE 6-7 and 5-FU showed a synergistic value with an optimal CI value of 0.197 

which was at a concentration of combination of EEAIA DHE 6-7 0.4 μg / mL and 

31 μg / mL. The T47D Cell proliferation test reduced the decrease in cell counts at 

0 until 72 hours, a combination of EEAIA DHE 6-7 and 5-FU and gave better 

results compared to single concentration. EEAIA DHE 6-7 can be used as a 

combination chemotherapy agent and can increase the sensitivity of T47D cells to 

5-FU. 

 

Keywords: Enggano Island, Actinobacteria Isolate, 5-Fluorouracil, T47D cells 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019



xiii 
 

DAFTAR ISI 

        Halaman 

HALAMAN JUDUL ...................................................................................... i 

LEMBAR PERSETUJUAN........................................................................... ii 

LEMBAR PENGESAHAN ........................................................................... iii 

KATA PERNYATAAN ORISINALITAS .................................................... iv 

MOTTO.......................................................................................................... v 

PERSEMBAHAN .......................................................................................... vi 

KATA PENGANTAR ................................................................................... vii 

RIWAYAT HIDUP ........................................................................................ ix 

LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI ..................................................... x 

ABSTRAK ..................................................................................................... xi 

ABSTRACT ..................................................................................................... xii 

DAFTAR ISI .................................................................................................. xiii 

DAFTAR TABEL .......................................................................................... xv 

DAFTAR GAMBAR ..................................................................................... xvi 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................. xvii 

DAFTAR SINGKATAN ............................................................................... xviii 

 

BAB I. PENDAHULUAN ............................................................................ 1 

A. Latar Belakang ................................................................................... 1 

B. Perumusan Masalah ............................................................................ 2 

C. Tujuan Penelitian ................................................................................ 3 

D. Manfaat Penelitian .............................................................................. 3 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ................................................................. 4 

A. Hasil Penelitian Terdahulu ................................................................. 4 

B. Landasan Teori ................................................................................... 5 

1. Kanker Payudara .......................................................................... 5 

2. Sel T47D ...................................................................................... 7 

3. Uji Sitotoksik ............................................................................... 8 

4. Uji Proliferasi ............................................................................... 9 

5. MTT Assay................................................................................... 9 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019



xiv 
 

6. 5-Fluorouracil ............................................................................... 11 

7. Aktinobakteria .............................................................................. 13 

8. Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ................................................. 15 

C. Kerangka Konsep ............................................................................... 16 

D. Hipotesis ............................................................................................. 16 

 

BAB III. METODE PENELITIAN ............................................................ 17 

A. Jenis dan Rancangan Penelitian ......................................................... 17 

B. Variabel Penelitian ............................................................................. 17 

C. Definisi Variabel Operasional ............................................................ 17 

D. Waktu dan Tempat Penelitian ............................................................ 18 

E. Alat dan Bahan ................................................................................... 19 

F. Tahap Penelitian ................................................................................. 20 

G. Analisis Hasil......................................................................................23 

 

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN..................................................... 25 

A. Identifikasi Isolat ................................................................................ 25 

B. Skrining Metabolit Sekunder Isolat Aktinobakteria DHE 6-7 ........... 25 

C. Uji Sitotoksik Tunggal dengan menggunakan metode MTT assay ... 27 

D. Potensi Sitotoksik Kombinasi 5-FU dan Ekstrak etil asetat  

isolat aktinobakteria DHE 6-7 menggunakan metode MTT .............. 33 

E. Uji Proliferasi dengan Doubling Time ............................................... 35 

 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN ...................................................... 38 

A. Kesimpulan ........................................................................................ 38 

B. Saran ................................................................................................... 38 

 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................... 39 

LAMPIRAN .................................................................................................. 45 

 

 

 

 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019



xv 
 

 

DAFTAR TABEL 

                                                                                                                          

Halaman 

Tabel 3.1 Tabel Interpretasi Nilai CI ............................................................. 24 

Tabel 4.1Persen viabilitas EEAIA DHE 6-7terhadap sel kanker payudara 

 T47D ............................................................................................................. 30 

Tabel 4.2Persen viabilitas 5-FU terhadap sel kanker payudara T47D ........... 30 

Tabel 4.3 Persen viabilitas kombinasi EEAIA DHE 6-7 dan 5-FU 

 setalah diinkubasi selama 24 jam .................................................................. 33 

Tabel 4.4 Nilai Combination Index (CI) pada perlakuan kombinasi EEAIA  

                DHE 6-7 dan 5-Fluorouracil .......................................................... 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019



xvi 
 

 

DAFTAR GAMBAR 

                                                                                                                                

Halaman 

Gambar 2.1.Morfologi Sel T47D ................................................................... 8 

Gambar 2.2 Reduksi MTT di dalam sel hidup oleh enzim reduktase di dalam  

mitokondria menghasilkan kristal formazan .................................................. 10 

Gambar 2.3  Struktur 5-fluorouracil............................................................... 11 

Gambar 2.4  Morfologi Aktinobakteria ......................................................... 13 

Gambar 2.5  Struktur aktinomisin D .............................................................. 14 

Gambar 2.6  Kerangka Konsep.. .................................................................... 16 

Gambar 4.1  Hasil KLT ekstrak etil asetat isolat aktinobakteria DHE 6-7  

dengan larutan Pembanding Aktinomisin D fase gerak etil  

asetat:heksana(9,5 : 0,5) dengan fase diam GF 254 pada  

                   sinar UV 254nm (a) dan pada sinar UV 366nm (b) .................... 27 

Gambar 4.2 Presentasi % viabilitas sel T47D vs konsentrasi (A) EEAIA  

                  DHE 6-7 dan (B) 5-Fluorouracil .................................................. 31 

Gambar 4.3 Persen Viabilitas Seldari kombinasi EEAIA DHE 6-7 dan 

 5-FU .............................................................................................................. 34 

Gambar 4.4 Kurva proliferasi standar deviasi vs waktu ................................ 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019



xvii 
 

 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

                                                                                                                     

Halaman 

Lampiran 1.  Hasil identifikasi molekuler terhadap Isolat Aktinobakteria  

 DHE 6-7 ...................................................................................... 45 

Lampiran 2. Preparasi sampel dan Uji Sitotoksik ........................................... 46 

Lampiran 3. Perhitungan Seri Konsentrasi Ekstrak Etil Asetat Isolat 

Aktinobakteria DHE 6-7 Untuk Uji Sitotoksik Sel T47D .......... 48 

Lampiran 4. Perhitungan Seri Konsentrasi 5-FU Untuk Uji Sitotoksik 

Sel T47D ................................................................................ 50 

Lampiran 5. Perhitungan Seri Konsentrasi Ekstrak Etil Asetat Isolat 

Aktinobakteria DHE 6-7 Untuk Uji Sitotoksik Kombinasi ........ 52 

Lampiran 6. Perhitungan Seri Konsentrasi 5-FU Untuk Uji Sitotoksik 

Kombinasi .............................................................................. 54 

Lampiran 7. Perhitungan Seri Konsentrasi Untuk Uji Proliferasi  ................. 56 

Lampiran 8. Pemetaan Uji Sitotoksik Tunggal, Sitotoksik Kombinasi, 

dan Proliferasi ......................................................................... 59 

Lampiran 9. Hasil Uji Sitotoksik Tunggal ................................................... 61 

Lampiran 10. Hasil Uji Sitotoksik Kombinasi EEIAI DHE 6-7 dan 5-FU ....... 63 

Lampiran 11. Hasil Uji Proliferasi dengan Doubling Time ............................. 65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019



xviii 
 

 

 

DAFTAR SINGKATAN 

 

5-FU (5-Fluorouracil) 

ATP (Adenosine Triphosphate)  

BRCA (Breast Cancer) 

CI (Combination Index) 

COMT (Cathechol-o-methyl transferase) 

DMEM (Dulbecco`sI Modified Ecgle Medium) 

DMSO (Dimetil Sulfoksida) 

DNA (Deoxyribo Nucleid acid) 

EEIAI DHE 6-7 (Ekstrak Etil Asetat Isolat Aktinobakteria DHE 6-7) 

ELISA (Enzym-linked Immunosorbent Assay) 

ER (Estrogen Reseptor) 

FBS (Fetal Bovine Serum) 

FdUDP (Fluoro-Deoxyuridine Diphosphate) 

FdUMP (Fluoro-Deoxyuridine Monophosphate) 

FdUTP (Fluoro-Deoxyuridine Tryphosphate) 

FUDP (Fluoro-Uridine Diphosphate) 

FUDR (Fluoro-Deoxyuridine) 

FUTP (Fluoridin-5`-Trifosfat) 

IC50 (Inhibition Concentration 50) 

MK (Media kultur) 

MTT (Methylthiacol Tetrazolium) 

OD (Optical Density) 

PKS (Polyketide synthase) 

RNA (Ribo Nucleid Acid) 

RR (Ribonucleaotide Reductase) 

SDS (Sodium Dudecyl Sulphate) 

TK (Thymidine Kinase) 

TNFR (Tumor Necrosis Factor Receptor) 

Uji Aktivitas Antikanker..., Imas Amalia Wardani, Fakultas Farmasi 2019




