
 
 

 
 

IDENTIFIKASI KEMATANGAN BUAH MANGGA HARUMANIS 

MENGGUNAKAN METODE ANFIS (ADAPTIVE NEURO FUZZY 

INFERENCE SYSTEM) 

HALAMAN JUDUL 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

Disusun Oleh : 

MUHAMMAD IMAM SETIAJI 

1203030015 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PURWOKERTO 

2017 

 

 



i 

HALAMAN JUDUL 

IDENTIFIKASI KEMATANGAN BUAH MANGGA HARUMANIS 

MENGGUNAKAN METODE ANFIS (ADAPTIVE NEURO FUZZY 

INFERENCE SYSTEM) 

HALAMAN JUDUL

SKRIPSI 

Disusun Oleh : 

MUHAMMAD IMAM SETIAJI 

1203030015 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PURWOKERTO 

2017 

Identifikasi Kematangan Buah …., Muhammad Imam Setiaji, Fakultas Teknik UMP, 2017



Judul

Skripsi yang diajukan oleh

Nama

Program Studi

Fakultas

Perguruan Tinggi

Pembibing I

r
Arif Johar Tanfiq, li.T..M.T.

NrP.2160293

HALAMA}{ PEITSETUJUAN

: Teknik Elektro

: Teknik

: Un iversitas Muhammadiyah Purwokerto

: Identifikasi Kematangan Buah Mangga Harumanis

Menggunakan Metode Anhs (Adoptive Newro

Fuzzy Infe renc e Sy stem)

Telah diterima dan disetujui oleh:

Purwokerto,......" "Maret 20 I 7

Pembimbing II

\?

Dian Nova Kusuma Hardalqi. fT.. M.Eng.
NrP.2160519

Liliylltlrlrl I lil:_. -1H lrlht*lntif; i: +1.!1. !ll tii,i... rr: i-: ._: f.1.. .'i :; . 
'';i :Jr{t. _\lUll$l:;s tl

ii Aa

PURWOKERTO FAKULTAS TEI(NIX

PURWOKERTO FAKULTAS TEK]IIK

rAKUITAS TEKNIK UilllVfR$ir-ai1 liil.l1 iriltl i\lflliiYAH PUT

FAKU!.TAS uNlvtR$;Ti lliiilrr;i;ii11f:i PUIrAH: Muhammad Imam Setiaji rEl(].ltK 1:l

Nim : 1203030015

MUHAMMAOIYAH PURWOKERTO FAKULTA PURWOI(ERTO FAKI'i:'IAS TIi{i,iII( UI.iIUERSIT'

MUHAMMADIYAH PURWOKERTO FAKUTTAO PUBWOKERTO FAI{ULTAS TTKNIK UNIVERSII

UNIVERSITAS MUHAMMAOIYAH PURWOKERTO FAXULTAS TEKNIK . dRWt/.. -, c#llK UNIVERSIIAS IV|UHAMMADIYAH PURWOKERT0 FAKULTAS TE KN I K U NIVERSfl

UIiIIVERSITAS MUHAMMADIYAH PURWOKERTO FAKULTAS TEKNIK PURWOKEHTO FAI(UITAS TEKNII( UNIVERSIIAS MUHAMMAOIYAH PURWOKERTO FAKULIAS TEKNIK UNIVEBST

UNIVEBSITAS MUHAMMADIYAH PURWOXERTO TENNIK UNIVERS

UNIVERSITAS MUHAMMAOIYAH TEKNIK UNIVERS

MUHAMMAOIYAH PURWOKERIO FAKULTAS TEKNIK UNIVERSIIAS MUHAMMADIYAH

ll
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PURWOKERTO FAKUTTAS TEKNIK UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH



mltfSlil[EBlllTll}illtl:IrEl1! ;f.tlltlnlmntllllrEfn]:ri*E =T'r*nAT**iEf |IESEISIH4I*;'-IrA]IPGBIISII
HItlfSIiltIIEgntIfirIItYrtrPlrRffiXHrOnruLnsIm[IHIUBSII SnnruflIYllln$ril{r/li.i,';;.xulnsfm(lffifnsHr}iAIAirlYffiHnUOIEN
HNINSIENIIITUEn$NSX'IAIIAOIYfi PURfrOXEBTO EAN'LTASIEIHIf,ISTIVERSITAII ItfiTf,ITDIYAH PURWOTERTO ETn,tIlSIffiX TIXIYBSIITS M'}UIIIfITYA}I PT'fUOrE

FAXUTTAS UIIIYERSTHS SUflAMHIOIYAHrExiltx T{ALATVTAN PENGE SAI{AN
I

FIJOLTAS IEru{I'( U}IIVERSITAS MUHAMMADIYAH PURWO

PURWOXEfiTO TAXULTtrS *'ni!vfil5iTA$ MUHAMMJIDIYAH PUSwlrEt0i$(

MUIIAS}IAOIYAH PURII'O{EBTO FAflUlIES IIEIIII( UI{IVER$ITAS MUHAIIIMAOTYAH PUI

I'UHAililt'U'IYAII PUBWOIGf,IO FAI$LTAS TEX'{II( UINERSTTAS MUI.IAMMAOIYAH PU

MU'{{MIiTADIYAH PUSU'OI(ESTO FA:ffI-TASTEXNII( UI,IIVERSITAS Mi,'HA!,IMIDIYATI PI

HUHAMilADIYAII PURIi'OXEfiIO HIruLMS TE{IIIX UruVEBSITJTS MUHAilMAOIYAH P

UilUENSITA$ TiU}IA*IM{DIYAiI PUBWO(ENTO FAIULTAS TEXT{IX U}IIVERSITAS MUHAMDIAOIYAH I
.'IIIIVIRSITA$ 

MUfi'UIIIIABIYAH PUBWOIGBTO TAfl'LTA8 TEI$III( U}IIVSRSITAS MUHAI'ilIAOIYAH i

i IEXNII( UNIVERSITATI MUHAM}I

,S TEI$lX UIIIVERSITAS lilUHAtrl[

TS TEI{NIK UNIVERSITAII i,IUHAISI

[S TEXNII( UilIVERSITAS MUHAII

NS TEKIIIIK UNIVERSI?AS TUHAI

IAS TEKNIK UNIVERSrrAS TiIUHAI

.TAS TEKilIT UNIVERSITAS IIUHA

JLIAS IEKNIf UNIVERSITAS l,lUH,

.I(ULTAS TEI(NII( UHIVERSIIAS MUH

.r FA(ULTAS TEKNIK UNIVERSITAS ilUt
:RTO FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS MUI
.BTO 

fAKULTAS TEKNII( U]IIYEHSITAS IIIU

;BTO FAI(ULTAS TEXNIK UITIVERSITAS ITI

ffBTO TAKULIAS TEKNIK UNIVERSTAS 

'T

, rlt
I

FAXULTA,II rEolll( uiluEnsrts flUHAH'{AOIYA}I

Skripsi yang di ajukan oleh :

Nama : IVluhammad Irnam Setiaji

NIM : 1203030015

Program Studi : Teknik Elektro

Fakuitas
PUBWOIGRTO FAIOLTIS IEIOiI( UIIIYERSTTAS ilU}IASMADIYAH PURWOI(ERTO F''

PURWOKEBIO FAI(ULTAS P,''' TEIOII( UNIUERSITAS MUHAMMAOIYAH

PUBWOIGRf,O FATULTNI TEI$IT

Buah Mangga
PURWOKEBIO FAXUTTAE IEIGIII( U'IIYERSITAS'IIU Metode Anfis
PUBWOKEfiTO FAIOITAS rEt0{|tr uIlyEBs"" ' FAXUTTAS TEXNII( UNIVEBS]TAS MUHAMMAIIIY'

FANULTAS IEI$III( UIIIVERSITAS MUHAMMADIYPURWOIGf,TO FAXULTAS IEXMX IT

PURWOTEBTO TflULIAS TB(T 1 Tfl$ITAS TEI$IIX UNIVERSITAS MUHAMIIIATIII

PURWOXERTO FTK'LTAsT TEI(l'll( UlllvERS|TAS MUHAMMADI

PURWOXEHTO FAXI'LIA' '{ULIAS MUHAMMAD

PURWOXEBTO FAIC,, UNIVERSITAS MUHAMMAT

UNIVERSITAS MUH$'MAIPUBWOXEBTO T''
UNIVERSITAS MUHATMI

PUBWOI .6KNIX UNIVEHSIIAS MUHAilil/

T,UflAHilAOIYAH PUBTOIGRM J

i TilUHAITIilADIYAfl PURWOKENTO

Judul

PURWOIG

PURWOrc

PUBWOI(

PURWOI

PURWO

I PUBW(

PUR$

PURWT

PUSWO

TUHAMIT'IADIYAH PURIIOXL

}IUHAM]IIADIYAH PURWOIGBT

iIUHAMMAOIYAH PURWO(ER

MUHAMMADIYAH PUSWOXEI

MUHAIUMAIIIYAH PURWOI(ET.

UNIVERSIIAS iIUHAilMADTAH PURWOXEETO FAXULTAS TE(NI( UIIIVERSITAS IiUHAMMADIYAH

UI{IVERSITAS MUHAMMADIYA'I PURWOI(ERTO FAXULTAS TEKNIX I'I'IIVERSITTS MUHAMMIDIYA}I

MUHAM}IADIYAH PURWOXESI

MUHAIUMAOIYAH PURWOKERTI,

/oIGRTO FAXUTTAS TEKNIX UIIIVERSITAS f
,AWOXERTO FAXULTAS TEI(NIK UNIVERSITAS I

MUHAMiTAOIYAH PUEWO(EBTO F, , PUB|!I0!(ERT0 FAKULTAS TEI(llll( UNIVEBSITAS

MUHAMiIAOIYAH PUBWOI(EHIO FAI(!

mUHAIIIIUAOTYAH PURW0IGBT0 FAI$Lr .tDlYAH PURW0IGRT0 FAI(ULTAS TEI(NIK UNIVEBSITA{

.IMADIYAH PUBWOI(ERTO FAKULTAS TEKI.IIK UNIVERSITAMUHAIIIMADIYAH PURII'OXERIO FAXULTA

MUHAMMADIYAH PURWOrcRTO ]

i MUHAIIIMADIYAH PUBWOrcBM

i.lil,,*;,8;$-rll ilr"ii!:.'iir:rlil,l ;ail{ULTiiS -{Ei'i},!i;{ 
Ul{llrERSlTI

...rtfrSlTAS MUnttlllltDlYAH PURW0KEHT0 FAKIJITAS TEI(NIK UiIIVERSIT

MUHAMMAOIYA}I PURWOIGRTO

MUHAMIIADIYAH PURWOXERTO

. cflll( U|IIVERSIIAS ISUllAIsriADlYtrH PURW0KERIO FAXULTAS TEI(I{lK UNIVEBSfl

FA(ULTAS TEKtllX UI{MRSITAS tUHAilItlIolYAH PURW0I(ERTo FAKULTAS IEI(}llK UNIUERSI

MUHAMMADIYAH PURWOIENTO UI{IVERSITAS IIIUHJifUITIAITIYAH PUBW0XERT0 FAI(ULTAS TEXHIK Ul{IVERS

MUHAMMAOIYAH PURWOIGRTO UI.IIVERSITAS MUHAMMAOIYAH PUBWOIGRTO FAKULTAS TEX}'IIK UNIVERT

MUHA]If II'ADIYAH PURWOI(ERTO TEI(NII( UNIVERSITAS MUHAilITiABIYA}I PURWOI(ERTO FAI(UITAS TEXNII( UTIIVEE

MUHAIIISADIYAH PURWOKEBTO FAKULTAS PURWOXERIO FAN'TTAS IEXIIII( UNIVERSTAS IIIUHAII'IIADIYAH PUBWOXERTO FAKULTAS IEXI{II( UIIIVER

Identifikasi

di
wr'!,1?

'4ii _li*&

*

4
fr

{)

.,ii".
iri '''.11$, 

.;

Penguji 2

Penguji 3

didepan

DEWAN

I

I

Mengetahui,

urrurrrrarnrvro DriDtrtir?D?a eturr ?lG ?EUlltY I



HALAMAN PER}TYATAAII

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : MUHAMMAD IMAM SETTAJI

NIM : 1203030015

Prodi : Teknik Elekho

Fakultas Teknik

Universitas :UniversitasMuhammadiyahPurwokerto

Menyatakan dengan sebenar-benarnya bahwa skripsi ini adalah hasil karya

sendiri (ASLI) bukau hasil penjiplakan dari hasil karya orang lain dan skripsi ini

tidak terdapat karya yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar

akademis di lnstitusi Pendidikan.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dan apabila kelak dikemudian

hari terbukti ada unsur penjiplakan maka saya bersedia mempertanggungiawabkan

sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Purwokerto,rt. flp,f il ZOtl

Yang

Muhammad Imam Setiaii
1203030015

lv



 
 

v 
 

MOTTO 

 

“sesekali, lihatlah kebelakang agar tidak terjebak untuk 

kedepannya ” 

“kerjakanlah, wujudkanlah, raihlah cita-citamu bukan 

hanya menjadi beban didalam impianmu” 

“selagi bisa sekarang, mengapa harus nanti” 
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INTISARI 

Buah mangga harumanis merupakan buah mangga yang cukup sulit menentukan 

tingkat kematangannya, karena pada segi warna mentah dan matang hampir 

sama. Identifikasi kematangan buah mangga harumanis dibuat dengan 

menggunakan aplikasi MATLAB. Aplikasi ini merupakan aplikasi antarmuka 

yang bertujuan untuk memudahkan pengguna dalam mengidentifikasi 

kematangan buah mangga harumanis dari suatu citra gambar. Aplikasi 

antarmuka ini dilengkapi dengan tampilan hasil pengolahan citra yang dilakukan 

selama pemrosesan. Dalam pemrograman menggunakan MATLAB terdapat 

esktraksi ciri yang dipakai untuk mendapatkan ciri dari citra gambar yaitu 

dengan Gray Level Co-occurrance Matrix (GLCM), dan ekstraksi warna dengan 

menggunakan Red Green Blue (RGB), setelah hasil ekstraksi ciri dari GLCM dan 

RGB didapat, untuk identifikasi lebih lanjut menggunakan ANFIS (Adaptive 

Neuro Fuzzy Inference System). Dari hasil uji coba, hasil identifikasi memililki 

tingkat akurasi hingga 57% untuk membership function Gaussian dan 50% untuk 

membership function tipe Triangle dengan 20 kali pelatihan ANFIS. 

 

Kata kunci: GLCM (Gray Level Co-ocurence Matrix), RGB(Red Green Blue), 

ANFIS (Adaptive Neuro Fuzzy Inference System). 
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ABSTRACT 

 

Harumanis mango is quite difficult to determine the level of maturity, because the 

color of unripe and ripe almost the same. Identification of mango fruit maturity 

made using MATLAB applications. This application is an interface that aims to 

facilitate users in identifying ripeness of a mango Harumanis picture image. 

Application interface is equipped with the display image processing results 

performed during processing. In programing using MATLAB there is a 

characteristic extraction is used to obtain the characteristic of image of the 

picture are the Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), and color extraction 

using Red Green Blue(RGB), after the results of the feature extraction RGB and 

GLCM obtained, for further identification using ANFIS (Adaptive Neuro Fuzzy 

Inference System). From the test results have adequate identification accuracy 

rate of to 57% for membership function Gaussian and 50% for the membership 

function Triangle with 20 times training ANFIS. 

Keyword: GLCM (Gray Level Co-occurrence Matrix), RGB (red green blue), 

ANFIS (Adaptive Neuro Fuzzy Inference System).  
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DAFTAR SINGKATAN 

 

ANFIS  = Adaptive Neuro Fuzzy Inference System 

RGB = Red Green Blue 

GLCM = Gray Level Co-ocurence Matrix 

FIS = Fuzzy Inference System 

JST = Jaringan Syaraf Tiruan 

MF = Membershhip Function 

HSI = Hue Saturasi Intensitas 

GUI = Graphical User Interface 

RLSE = Resursive Least Square Estimator 

ARIMA  = Autoregressive Moving Average 

RMSE = Root Mean Square Error 
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