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MOTTO 

“Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan” 

(QS. Al-Insyirah [94]: 6) 

 

“Hukum Kirchhoff I menyatakan bahwa pada setiap simpul rangkaian listrik, 

jumlah arus yang masuk sama dengan jumlah arus yang keluar, sehingga tidak ada 

arus yang hilang. Prinsip keseimbangan dan keteraturan ini mencerminkan di 

mana setiap aliran memiliki konsekuensi dan setiap masukan baik ilmu, 

kesempatan, maupun kepercayaan menuntut keluaran berupa tanggung jawab” 

(Hukum Kirchhoff I) 
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ANALISIS PROTEKSI RELAY DIFERENSIAL PADA  

TRANSFORMATOR DAYA 60 MVA DI GARDU 

INDUK PURBALINGGA 150 KV 

 

Bintang Prayoga Utama1, M. Taufiq Tamam2 

ABSTRAK 

  Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan menghitung setting optimal 

relay diferensial pada transformator daya 60 MVA di Gardu Induk Purbalingga 150 

kV guna memastikan sistem proteksi bekerja dengan selektif, andal, dan sesuai 

standar PLN. Data penelitian meliputi parameter teknis transformator, Current 

Transformer (CT) pada sisi 150 kV dan sisi 20 kV, serta relay Siemens SIPROTEC 

7UT6121 yang memiliki arus setting 0,3 A, Slope 1 sebesar 25%, dan Slope 2 

sebesar 50%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa dari perhitungan matematis, 

diperoleh arus setting (Iset) sebesar 0,2598 A, Slope 1 sebesar 31,323%, dan Slope 

2 sebesar 62,646%. Perbedaan dengan nilai aktual di lapangan masih berada dalam 

batas toleransi yang ditetapkan oleh standar PLN. Sementara itu, hasil simulasi 

menggunakan Software ETAP 19.0.1 menunjukkan bahwa relay diferensial mampu 

merespons gangguan internal dengan cepat, dengan waktu kerja relay sekitar 20 

milidetik dan perintah trip pada Circuit Breaker (CB) terjadi pada 40 milidetik. 

Secara keseluruhan, hasil perhitungan dan simulasi membuktikan bahwa sistem 

proteksi relay diferensial pada transformator 60 MVA bekerja efektif, selektif, dan 

sesuai dengan karakteristik operasional transformator di Gardu Induk Purbalingga 

150 kV. 

 

 

Kata kunci: Relay Diferensial, Transformator Daya, Sistem Proteksi, ETAP 
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AN ANALYSIS OF DIFFERENTIAL RELAY PROTECTION ON A 

60 MVA POWER TRANSFORMER AT THE 150 KV 

PURBALINGGA SUBSTATION 

Bintang Prayoga Utama1, M. Taufiq Tamam2 

ABSTRACT 

  This study aims to analyze and calculate the optimal setting of the 

differential relay on a 60 MVA power transformer at the Purbalingga 150 kV 

Substation to ensure that the protection system works selectively, reliably, and in 

accordance with PLN standards. The research data includes technical parameters 

of the transformer, Current Transformer (CT) on the 150 kV side and the 20 kV side, 

as well as the Siemens SIPROTEC 7UT6121 relay which has a setting current of 

0.3 A, Slope 1 of 25%, and Slope 2 of 50%. The research results show that from 

mathematical calculations, a setting current (Iset) of 0.2598 A, Slope 1 of 31.323%, 

and Slope 2 of 62.646% were obtained. The difference with the actual value in the 

field is still within the tolerance limit set by the PLN standard. Meanwhile, 

simulation results using ETAP 19.0.1 software show that the differential relay is 

able to respond quickly to internal disturbances, with a relay operating time of 

around 20 milliseconds and a trip command on the Circuit Breaker (CB) occurring 

at 40 milliseconds. Overall, the calculation and simulation results prove that the 

differential relay protection system on the 60 MVA transformer operates effectively, 

selectively, and in accordance with the operational characteristics of the 

transformer at the Purbalingga 150 kV Substation. 
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