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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

A. Penelitian Terdahulu 

Penelitialn dengaln judul “Pengalruh Sediment Tra lnsport Terhalda lp 

Kinerjal Penalmpalng Salluraln Irigalsi”. Penelitialn ini bertujua ln untuk 

mengidentifikalsi terhaldalp sediment tralnsport sertal penalmpalng salluralnnya l. 

Metodologi penelitialn yalng digunalkaln aldallalh metodologi kalusall kompalraltif. 

Lalju mualtaln sedimen terbesalr didalpaltkaln dalri rumus pendekaltaln Frijilink 

4.250kg/s. Dalri rumus pendekaltaln Meyer Peter-Muller lalju mualtaln sedimen 

2.725kg/s. Rumus pendekaltaln Einstein lalju mualtaln sedimen 1.313kg/s. Daln 

lalju mualtaln sedimen terkecil didalpaltkaln dalri rumus pendekaltaln Kallinske 

0.024kg/s. Daln lalju sedimen yalng aldal paldal salluraln irigalsi 2.078kg/s. 

Didalpaltkaln volume sedimen ya lng terhitung sebesalr 4.534m3/jalm. Daln volume 

alir paldal penalmpalng salluraln sebesalr 5.291m3/jalm. A lrtinyal penalmpalng salluraln 

mengallalmi perubalhaln paldal penalmpalng balsalh dimalnal terjaldinya l kenalika ln 

tinggi mukal alir dikalrenalkaln aldalnya l bed loald tralnsport sehinggal volume alir 

paldal penalmpalng salluraln yalng terjaldi halnyal sebesalr 0.757 m3/ja lm  

(Malngalmbit, 2018). 

Penelitialn lalin denga ln judul “Pengalruh Sedimentalsi Terhaldalp 

Kalpalsitals Debit Rencalnal Daln Kinerjal Salluraln Paldal Salluraln Induk Cisaldalne 

Balralt Lalut Kalbupalten Talngeralng (Studi Kalsus: Proyek Rehalbilitalsi Sallura ln 

Induk Cisaldalne Balralt Lalut IPDMI, D.I Kalb.Talngeralng)”. Tujualn penelitialn ini 

aldallalh untuk mengetalhui volume sedimen salluraln, sehinggal dalpalt digunalkaln 

untuk mengupalyalkaln optima llisalsi fungsi sa lluraln induk cisaldalne balralt lalut 

kalbupalten talngeralng. Metode ya lng digunalkaln dengaln pengumpulaln dalta l, 

sekunder, pengolalhaln daltal halsil dalri pengukuraln crossection daln longsection, 

alnallisis perbalndingaln debit rencalnal daln debit alctuall salluraln daln penyusuna ln 

penelitialn. Dallalm alnallis volume sedimen diguna lkaln progralm cross long 

(PCL). Volume Sedimen paldal salluraln induk cisaldalne balralt lalut kalbupalten 

talngeralng diperoleh 21.028,198 m3, Debit rencalnal menggunalkaln metode 
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persalmalaln malnning didalpalt nilali Q rencalnal = 9,352 m3/detik sedalngkaln untuk 

debit alctuall lalpalngaln menggunalkaln metode perhitungaln halsil pengukura ln 

longsection didalpalt nilali Q alctuall = 5,028 m3/detik Dalri halsil alnallisa l 

perhitungaln didalpalt presentalse dengaln nilali 46,235% luals penalmpalng yalng 

berisi bersedimen, sedalngkaln luals penalmpalng balsalh alctuall lalpalngaln didalpa lt 

nilali 53,764%, sehinggal sedimen yalng menyebalbkaln pendalngkallaln / 

sedimentalsi dalpalt menguralngi kalpalsitals talmpung alir di salluraln induk (Rossalty, 

2022). 

Penelitialn lalin dengaln judul “Perbalndingaln Pengalruh Sedimentalsi 

Terhaldalp Penya lluraln Debit Daleralh Irigalsi Cimalnuk Kalbupalten Galrut”. Tujua ln 

dalri penelitialn ya lng dilalkukaln kalli ini yalitu untuk mengetalhui besalrnyal debit 

sedimentalsi dalsalr (baldloald) paldal kalntong lumpur dengaln menggunalkaln 

perbalndingaln metode perhitungaln. Metode ya lng digunalkaln menggunalka ln 

metode empiris dengaln perbalndingaln 3 metode perhitunga ln ya litu persalmala ln 

Malyer Peter Muller, Frijilink, daln jugal Shen alnd Hung. Halsil dalri perhitunga ln 

tersebut berupal kebutuhaln alir raltal-raltal per talhun yalitu sebesalr 1,332 lt/dt/hal, 

halsil alngkutaln sedimen metode Malyer Peter Muller sebesalr 335,94 m3/halri, 

Frijilink sebesalr 401,76 m3/halri, daln Shend alnd Hung sebesalr 2,4 m3/halri. 

Sedalngkaln dalmpalk sedimentalsi terhaldalp penyalluraln debit diperoleh nila li 

Malyer Peter Muller sebesalr 9,430%, Frijilink 11,292%, daln Shen alnd Hung 

sebesalr 0,067%. Menunjukaln balhwal penelitialn sebelumnya l denga ln 

menggunalkaln metode Malyer Peter Muller paldal talhun 2016, daln penelitialn 

ya lng salmal kalli ini paldal talhun 2021 menghalsilkaln perbedalaln sebesalr 259,908 

m3/halri (Permalnal & Mubalrok, 2021). 

Penelitialn lalin yalng juga l berhubungaln dengaln judul “Penga lruh 

A lkumulalsi Sedimen Pa ldal Salluraln Irigalsi Terhaldalp Priorita ls Rehalbilitalsi 

Konstruksi (Studi Ka lsus D.I. Leuwi Kuya l Kalb. Balndung & Ka lb. Balndung 

Balralt)”. A lkumulalsi sedimen sallalh saltu penyebalb permalsallalhaln kerusalka ln 

salluraln irigalsi, diperlukaln penelitialn untuk mengetalhui besalrnyal pengalruh 

alkumulalsi sedimen terhaldalp prioritals rehalbilitalsi konstruksi jalringaln irigalsi 

ya lng bertujualn untuk mengemballikaln palsokaln alir irigalsi ke kondisi optimall. 
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Metode yalng digunalkaln alnallisal deskriftif kuallitaltif dengaln observalsi lalngsung, 

kuesioner kepaldal petalni, palral palkalr pralktisi irigalsi daln instalnsi pengelolal, serta l 

alnallisal regresi bergalndal daln dilalkukaln alnallisal maltemaltis hidrolikal salluraln 

pembalwal untuk memverifikalsi halsil alnallisal deskriftif kuallitaltif. Halsil 

penelitialn berupal indikaltor sedimentalsi c = 0,00854 m3/dt, qb = 1,29 m3/dt per 

lebalr salluraln, potensi scouring τ0 > τc = 3,546 > 0,02107, qs 2,2 x 10-9 m3/dt 

per lebalr salluraln, X = 1,22 x 10-7 mg/m3, Qs = 6,4 x 10-7 Kg/dt = 0,055 

Kg/halri. Halsil staltistik regresi bergalndal, pengalruh X1, X2, X3 terhaldalp Y, 

ya litu 45,1%, F hit. 6,031 > F talb. 3,05 daln sig. 0,004 < 0,05. Prioritals 

rehalbilitalsi konstruksi dimulali dalri balgialn hulu (perbalikaln konstruksi salluraln 

primer, pemelihalralaln berkallal bendung, pemelihalralaln rutin balnguna ln 

pelengkalp) dilalnjutkaln ke balgialn hilir (perbalikaln beralt konstruksi balnguna ln 

pelengkalp sekunder daln salluraln sekunder). Item pekerjalaln prioritals aldalla lh 

normallisalsi salluraln, penggunalaln konstruksi paldal salluraln pembalwal da ln 

konservalsi lereng bukit sekitalr salluraln pembalwal (Dwipalya lnal ST, 2020). 

Penelitialn lalin yalng berjudul “Alnallisis Yield Sedimen Salluraln Sekunder 

Lalnggonalweehal Kecalmaltaln Konalwe”. Penelitialn ini bertujualn untuk 

mengalnallisis besalrnya l nilali prediksi yield sedimen yalng terjaldi paldal sallura ln 

Sekunder Lalnggonalweehal. Metode yalng digunalkaln menggunalkaln yalng 

dikembalngkaln oleh Suripin. Halsil alnallisis daln pembalhalsaln dallalm penelitia ln 

ini dalpalt disimpulkaln balhwal perhitungaln besalrnyal volume totall sedimen ya lng 

terjaldi paldal salluraln Sekunder Lalnggonalweehal diperoleh raltal-raltal volume tota ll 

sedimen yalitu paldal ruals salluraln BBg3 – BLg1 diperoleh sebesalr 0,00012313 

m3, ruals BLg1 – BLg2 diperoleh sebesalr 0,000161075 m3, daln ruals BLg2 – 

BLg3 sebesalr 0,0000720064. A ldalpun nilali sedimen pertalhun sebesalr 0,001872 

673 ton/Hal/Talhun. Berdalsalrkaln nilali prediksi (SY) yield sedimen malkal nilali 

tersebut tergolong dallalm sedimentalsi klalsifikalsi ringaln (Halydir & A lrrdin, 

2023). 

Dalri penelitialn terdalhulu didalpalt persalmalaln dallalm mencalri pengalruh 

sedimen terhaldalp kinerjal salluraln dengaln calral mencalri bed loald. Perbedala ln 
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dengaln penelitialn kalli ini penulis menca lri pengalruh sedimen terhaldalp kinerja l 

salluraln berdalsalraln bed loa ld daln suspended loa ld. 

 

B. Tinjauan Umum 

1. Saluran Irigasi 

a. Pengertialn Irigalsi 

Menurut PP No. 20 talhun 2006 tentalng Irigalsi, Irigalsi aldallalh 

usalhal penyedialaln, pengalturaln daln pembualngaln alir irigalsi untuk 

menunjalng pertalnialn yalng jenisnyal meliputi irigalsi permukalaln, rigalsi 

ralwal, irigalsi alir balwalh talnalh, irigalsi pompal, daln irigalsi talmbalk 

(Sudirmaln et all., 2021). 

Salluraln irigalsi teknis dibalgi menjaldi salluraln pembalwal daln 

salluraln pembualng. Berdalsalrkaln jenis daln fungsi salluraln irigalsi untuk 

salluraln pembalwal dalpalt dibedalkaln menjaldi salluraln primer, salluraln 

sekunder, salluraln tersier daln kualrter sedalngkaln untuk sallura ln 

pembualng digunalkaln untuk  mengallirkaln kelebihaln alir mencega lh 

terjaldinyal genalngaln daln kerusalkaln talnalmaln sertal mengaltur kebutuhaln 

alir yalng dibutuhkaln talnalmaln (Sudirmaln et all., 2021) 

b. Golongaln Salluraln Iriga lsi 

Menurut (Sudirmaln et all., 2021) salluraln irigalsi dalpalt 

digolongkaln ke beberapa bagian, yaitu: 

1) Jaringan Saluran Irigasi Primer 

Saluran primer membawa air dari jaringan utama ke saluran 

sekunder dan ke petak-petak tersier yang diairi. Batas ujung saluran 

primer adalah pada bangunan bagi yang terakhir.  

2) Jaringan Saluran Irigasi Sekunder 

Saluran sekunder membawa air dari saluran primer ke petak-

petak tersier yang dilayani oleh saluran sekunder tersebut. Batas 

saluran sekunder adalah pada bangunan sadap terakhir. 
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3) Jaringan Saluran Irigasi Tersier 

Saluran irigasi tersier membawa air dari bangunan sadap 

tersier di jaringan sekunder ke dalam petak tersier lalu di saluran 

kuarter. Batas ujung saluran ini adalah box bagi kuarter yang 

terakhir. Saluran kuarter membawa air dari box bagi kuarter melalui 

bangunan sadap tersier. 

2. Sedimentasi 

a. Pengertian Sedimentasi 

Sedimen merupakan kumpulan partikel pada suatu saluran yang 

berasal dari berbagai tempat (erosi) yang kemudian mengendap atau 

melayang pada daerah tangkapan air (Azmeri, 2020).  

b. Tipe-Tipe Sedimen 

Berdasakan mekanisme pengangkutanya sedimen dapat 

dibedakan menjadi 3 tipe, yaitu sedimen bilas (wash load), sedimen 

layang (suspended load), dan sedimen dasar (bed load). 

1) Sedimen Bilas (wash load) 

Sedimen bilas merupakan partikel yang sangat halus hingga 

mendekati ukuran koloid yang selalu berada dalam keadaan 

tersuspensi seperti debu (Azmeri, 2020). 

2) Sedimen Layang (suspended load) 

Sedimen layang merupakan partikel yang sangat kecil dan 

mudah terbawa air, namun sewaktu-waktu dapat mengendap jika 

daya angkut partikel lebih kecil daripada berat partikel. Sedimen 

layang dibagi ke dalam 3 tingkatan berdasarkan ukuran 

diameternya, yaitu sedimen halus dibawah 0,075 mm, sedimen 

sedang 0,075-0,2 mm, dan sedimen kasar 0,2 mm (Azmeri, 2020). 

3) Sedimen Dasar (bed load) 

Sedimen dasar merupakan partikel yang selalu berada di 

dasar sungai dengan ukuran lebih besar dari 0,2 mm dan selalu 

bergerak secara bergelinding, bergeser, atau berlompat. Tingkat 
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muatan sedimen dasar dapat mempengaruhi agradasi dan degradasi 

sungai serta bangunan air lainya (Azmeri, 2020). 

c. Faktor yang Mempengaruhi Laju Sedimentasi 

Pada dasarnya sedimentasi merupakan kelanjutan dari proses 

erosi, maka faktor-faktor yang mempengaruhi erosi juga 

mempengaruhi sedimentasi. Namum proses sedimentasi saluran 

dipengaruhi juga oleh karakteristik hidrolik saluran termasuk morfologi 

saluran, diantaranya kemiringan dasar saluran (Slope), luas penampang, 

dan tingkat kekasaran penampang. Jumlah muatan sedimen yang 

terdapat pada badan-badan air ditentukan dari hasil erosi berupa 

material dengan ukuran (size), bentuk (shape), berat volume (specific 

weight), berat jenis (specific gravity), kecepatan jatuh partikel (fall 

velocity), karakteristik saluran, serta debit aliran (Azmeri, 2020). 

d. Kriteria Ukuran Butiran Sedimen 

   Sedimen yang terkumpul di badan air berasal dari berbagai titik 

erosi. Hal ini menyebabkan terdapat variasi terhadap ukuran butiran 

sedimen yang diketahui melalui pengujian analisis saringan kering 

untuk ukuran butiran >2 mm dan analisis saringan basah untuk butiran 

<2 mm. berdasarkan metode United States Department of Agriculture 

(USDA 1978), jenis tanah sedimen dapat ditentukan berdasarkan 

presentase sand (pasir), silt (debu), dan clay (liat) pada suatu sampel 

sedimen. Metode ini hanya dapat dilakukan untuk butiran yang lolos 

#10. Berdasarkan USDA, klasifikasi ukuran butiran tanah kerikil yaitu 

>2 mm, pasir berukuran 0,05/2 mm, lanau berukuran 0,05-0,002 mm, 

dan lempung berukuran <0,002 mm. Jenis tanah pada kelompok 

sedimen di suatu lokasi dapat ditentukan berdasarkan Gambar 2.1. yang 

memberikan gambaran Segitiga Tekstur Tanah dengan menarik garis 

hubungan antara tiga persentase tanah sedimen yang diketahui. 
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Gambar 2.1 Segitiga Tekstur Tanah USDA 

Sumber: (Azmeri, 2020) 

e. Metode Estimasi Sedimen 

Terdapat banyak metode estimasi sedimen yang dapat digunakna 

sesuai ketersediaan data yang ada. Berikut beberapa metode estimasi 

sedimen dasar dan sedimen layang berdasarkan para ahli (Azmeri, 

2020). 

1) Estimasi Muatan Sedimen Dasar 

a) Metode Meyer-Peter Mueller 

   Besarnya angkutan sedimen dasar berdasarkan metode 

Meyer-Peter Mueller dapat dihitung dengan persamaan sebagai 

berikut: 

𝛾𝑤 (
𝐾𝑠

𝐾𝑟
)

3

2
𝑥 𝑅 𝑥 𝑆 = 0,047 (𝛾𝑠 −  𝛾𝑤)𝑑50 + 0,25 𝜌𝑠

1

3𝑥𝑞𝑏2/3

 ...................................................................................... (2.1) 

𝐾𝑟 =  
26

𝑑90
1

6⁄
 ................................................................................. (2.2) 

𝜌𝑠 = 
𝛾𝑤 

𝑔
 ........................................................................................ (2.3) 

Keterangan : 

𝑑90 = diameter partikel persentase lolos 90% (mm); 
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𝛾𝑠  = berat jenis sedimen (g/cm3); 

𝛾𝑤  = berat jenis air (g/cm3); 

𝑞𝑏  = laju angkutan sedimen dasar per satuan waktu dan 

lebar ((g/dt)/m); 

𝐾𝑠  = koefisien kekasaran dasar saluran 

𝐾𝑟  = koefisien gesekan butiran 

𝑅  = jari-jari hidrolik (m) 

𝑆   = Kemiringan / Slope 

2) Estimasi Muatan Sedimen Layang 

Laju angkutan sedimen layang dapat dihitung menggunakan 

rumus-rumus empiris (Azmeri, 2020) sebagai, berikut: 

a) Metode Lane dan Kalinske 

   Besarnya angkutan sedimen layang dengan metode Lane 

dan Kalinske dapat dihitung dengan persamaan sebagai berikut 

(Azmeri, 2020): 

𝑞𝑠𝑤 = 𝑞 𝐶𝑎 𝑃𝐿𝑒15𝜔𝑎/(𝐷𝑢∗) .......................................... (2.4) 

Dengan 

𝑢∗ = √𝑔𝐷𝑆 .................................................................. (2.5) 

Keterangan : 

𝑞𝑠𝑤 = debit sedimen layang per satuan waktu (ton/hari); 

𝑞  = debit aliran (m3/dt); 

𝐶𝑎  = konsentrasi sedimen layang (mg/l); 

𝜔  = kecepatan jatuh rata-rata sedimen untuk d50 atau    

    d35 (cm/dt); 

𝑎  = titik referensi dari dasar 2d65; 

𝐷  = kedalaman aliran (cm); 

𝑢∗  = kecepatan geser (cm/dt) 
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𝑃𝐿  = rasio rata-rata konsentrasi sedimen dapat diperoleh 

dari Gambar 2.3. yang memberikan hubungan fungsi dari 

𝜔/𝑢∗dan 𝑛/𝐷1/6, dan n adalah koefisien Manning. 

   Penggunaan grafik hubungan antara Faktor PL yang 

menghambarkan hubungan 𝜔/𝑢∗dan 𝑛/𝐷1/6 diberikan pada 

gambar 2.3., berikut: 

 

Gambar 2.2 Hubungan antara fakto PL 

Sumber: (Azmeri, 2020) 

3) Total Sedimen 

Debit sedimen merupakan total besarnya sedimen dalam suatu 

penampang melintang saluran yang didapatkan dari persamaan 

berikut (Azmeri, 2020): 

Qb = qb x B ......................................................................... (2.6) 

Qs = qsw x B ....................................................................... (2.7) 

Total angkutan sedimen dapat ditentukan dengan 

menjumlahkan hasil estimasi angkutan sedimen layang (Qs) dengan 

hasil estimasi angkutan sedimen dasar (Qb) (Azmeri, 2020). 

Q tot = Qs+Qb ..................................................................... (2.8) 

Keterangan: 

Qs;Qb  = debit sedimen dasar atau sedimen layang per satuan  

   waktu (kg/dt); 

Qb; qsw = laju angkutan sedimen dasar atau sedimen layang  
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      per satuan waktu dan lebar ((kg/dt)/m); 

Q tot  = debit angkutan sedimen total (kg/dt); 

B  = lebar saluran (m) 

3. Pengukuran Hidrometri 

Pelngulkulran hidromeltri dilakulkan ulntulk melndapatkan nilai kelcelpatan 

dan delbit aliran pada sulatul pelnampang sulngai ataul badan air yang akan 

dielstimasikan seldimelnya. Pelngulkulran kelcelpatan aliran dilakulkan langsulng 

di lapangan melnggulnakan pellampulng (Azmelri, 2020). 

a. Pelngulkulran Kelcelpatan Aliran (Pellampulng) 

   Pelnggulnaan pellampu lng biasanya digu lnakan saat kondisi banjir 

dikarelnakan cu lrrelt me ltelr tidak melmulngkingkan digu lnakan. 

Pelngulkulran kelcelpatan dilaku lkan delngan mellihat se llang waktu l yang 

dibultulhkan pellampu lng dalam melnelmpu lh jarak telrtelntul. Telknik 

pelngulkulran kelcelpatan de lngan pellampulng, yaitu l: 

1) Melmbulat 2 titik u lntu lk pelmbacaan waktu l, yaitu l awal (hu llul) dan 

akhir (hilir) delngan jarak elmpat samapi lima kali lelbar salulran. 

2) Julmlah pellampu lng diselsulaikan delngan lelbar salu lran. 

3) Selmula pellampu lng dijalankan dari titik awal se lcara belrsamaan dan 

dicatat waktul yang telrbaca saat se ltiap pellampulng sampai pada titik 

akhir. 

4) Pada akhirnya me lmpelrolelh kelcelpatan aliran de lngan melmbagi 

panjang seltiap titik de lngan waktul yang ditelmpulh pellampulng. 

5) Kelcelpatan (v) aliran dapat dihitu lng delngan: 

v = L / t (m/dt) ................................................................... (2.9) 

Keterangan : 

L = Jarak (m); 

t = Waktul (dt); 

6) Pelrlul dikeltahuli bahwa kelcelpatan yang dipelrolelh adalah kelcelpatan 

pelrmulkaan sulngai, bulkan kelcelpatan rata-rata pelnampang sulngai, 
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masih haruls dikalikan delngan factor korelksi C. Belsar C ini belrkisar 

antara 0,85- 0,95. 

7) Mellakulkan pelhitulngan rata rata kelcelpatan aliran delngan melngulkulr 

selpelrtiga kiri sulngai, bagian telngah, dan selpelrtiga kanan sulngai. 

b. Pelngulkulran Pelnampang Me llintang Salulran 

   Pelngulkulran lulas pelnampang melmelrlulkan tinggi mulka air, 

pelngulkulran tinggi mulka air dapat dilakulkan delngan belrmacam-macam 

alat telrgantulng dari kondisi aliran sulngai yang akan diulkulr.  

Pelngulkulran lelbar aliran julga digulnakan ulntulk melngeltahuli lelbar dasar 

salulran yang nantinya digulnakan melndapatkan lulas pelnampang. 

 

 

Gambar 2.3 Lelbar Salulran 

Sulmbelr: (Azmelri, 2020) 

4. Pengujian Sampel Sedimen 

Karaktelristik seldimeln dasar yang melnjadi parameltelr dalam elstimasi 

angkultan seldimeln haruls dilakulkan belbelrapa pelnguljian laboratoriu lm. 

Seldangkan seldimeln laying diulji ulntulk melndapatkan koselntrasi seldimeln 

(Azmelri, 2020). Belrikult belntulk pnguljian yang haruls dilakulkan: 

a. U lji Belrat Jelnis (spe lcific gravity telst) 

   Belrat jelnis me lrulpakan rasio belrat isi partikell tanah te lrhadap belrat 

isi zat cair. Pe lngu ljian ini be lrtuljulan ulntulk melmpelrolelh nilai belrat jelnis 
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dari partikell seldime ln (Azmelri, 2020). U lntulk melndapatkan nilai belrat 

jelnis bultir tanah, digulnakan rulmuls, belrikult: 

𝛾𝑠 =
(𝑊2−𝑊1)

(𝑊4−𝑊1)−(𝑤3−𝑊2)
  ........................................................ (2.10) 

Keterangan : 

γs  = Belrat Je lnis Bu ltiran Se ldimeln; 

W1 = Belrat Piknomeltelr sosong (gr) 

W2 = Belrat Piknomeltelr + Sampell Kelring (gr) 

W3 = Belrat Piknomeltelr + Sampell Kelring + Aquladels (gr) 

W4 = Belrat Piknomeltelr + Aquladels Jelnulh (gr) 

b. Analisis Saringan (grain sizel analysis) 

   Pelnguljian analisis saringan belrtuljulan ulntulk melngeltahuli gradasi 

bultiran seldimeln dan ulntulk melnelntulkan jelnis tanah belrdasarkan 

diameltelr bultiran dan prelselntasel lolos. Proseldulr pelnelntulan jelnis tanah 

melnggulnakan meltodel U lSDA (Azmelri, 2020).  

   Pada elstimasi seldimeln, ulntulk melndapatkan volulmel seldimeln 

dibultulhkan data nilai belrat volulmel tanah yang melrulpakan rasio antara 

belrat delngan volu lmel tanah telrmasulk rulang pori didalamnya (Azmelri, 

2020). Pelnelntulan belrat volulmel tanah dapat ditelntu lkan belrdasarkan 

jelnis tanah yang tellah dikeltahuli mellaluli tablel 2.1., belrikult: 

  Tabell 2.1 Pelnelntulan Belrat Volulmel Tanah Belrdasarkan Jelnis Tanah 

Jenis Tanah Berat Volume Tanah (gr/cm3) 

Sand 1,65 

Loamy Sand 1,60 

Sandy Loam 1,55 

Loam 1,50 

Sandy Clay Loam 1,50 

Silty Clay Loam 1,50 

Silty Loam 1,50 

Clay Loam 1,45 

Silty Clay 1,45 

Sandy Clay 1,40 

Clay 1,35 

Sulmbelr : (Azmelri, 2020) 
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   Dalam analisis saringan, seljulmlah yang melmiliki ulkulran lulbang 

yang belrbelda-belda disulsuln delngan ulkulran yang telrbelsar di atas sampai 

yang kelcil. Sampell tanah dikelringkan melnggulnakan oveln, tanah yang 

melnggulmpal dihanculrkan dan sampell tanah akan lolos mellaluli sulsulsan 

saringan seltellah digeltarkan. Tanah yang telrtahan pada masing-masing 

saringan ditimbang dan sellanjultnya dihitulng pelrselntasel tanah yang 

telrtahan pada saringan telrselbult. Bila Wi adalah belrat tanah yang 

telrtahan pada saringan kel-i (dari atas sulsulnan saringan) dan W adalah 

belrat tanah total, maka pelrselntasel belrat yang telrtahan adalah: 

% Belrat telrtahan pada saringan = 
𝑊𝑖

𝑊
𝑥 100% .......................... (2.11) 

Keterangan : 

Wi = Belrat telreltahan; 

W =Belrat total te lrtahan; 

Tabell 2.2 Pelnguljian analisa saringan agrelgat 

No 

Saringan 

Berat 

Tertahan 

Saringan 

(mm) 

% 

tertahan 

(gr) 

% tertahan 

komulatif 

(gr) 

%Lolos 

Komulatif 

NO 75,2 

(3”) 

    

NO 63,5 

(21/9) 

    

NO 50,8 

(2”) 

    

NO 36,1 

(11/2) 

    

NO 25,4 

(1”) 

    

NO 19,1 

(1/4”) 

9,97 9,97 40 96 

NO 12,7 

(1/2) 

    

NO 9,52 

(3/8) 

22,95 32,9 43,2 86,8 

NO 4 43,54 76,56 30,6 69,4 
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No 

Saringan 

Berat 

Tertahan 

Saringan 

(mm) 

% 

tertahan 

(gr) 

% tertahan 

komulatif 

(gr) 

%Lolos 

Komulatif 

NO 8 49,58 126,04 50,4 49,6 

NO 20 33,07 469,11 63,6 36,4 

NO 30     

NO 40 18,49 177,54 71 29 

NO 50     

NO 80 17,19 194,73 77,9 22,1 

NO 100 2,76 194,73 77,9 22,1 

NO 200 3,31 200,8 80,3 19,7 

Sulmbelr : SNI 1969 1990 Meltodel Pelnguljian Telntang Analisis 

Saringan Agrelgat Haluls dan Kasar (SNI, 1990) 

   Kelmuldian hasilnya digambarkan pada grafik prelselntasel yang 

lelbih kelcil dari pada saringan yang dibelrikan (partikell yang lolos 

saringan) pada sulmbul partikell dan ulkulran partikell pada sulmbu l 

horizontal (dalam skala logaritma). Grafik ini dinamakan delngan kulrva 

distribulsi ulkulran partikell ataul kulrva gradasi. 

c. Klasifikasi Distribu lsi U lkulran Bultir 

   Belbelrapa ahli hidraullika melnggulnakan klasifikasi ulkulran bultiran 

melnulrult AGUl (Amelrican Gelophisical U lnion). Ulkulran bultiran 

diteltapkan belrdasarkan ulkulran saringan ulntulk bultiran kasar dan 

ulkulran/diameltelr seldimelntasi ulntulk bultiran haluls didalamnya (Azmelri, 

2020). 

Tabell 2.3 Klasifikasi U lkulran Bultiran Melnulrult Amelrica Gelopysical 

U lnion 

Interval/Range 

(mm) 

Nama Interval/Range 

(mm) 

Nama 

4096-2048 Batul sangat 

belsar 

1/2-1/4 Pasir seldang 

2048-1024 Batul belsar 1/4-1/8 Pasir haluls 

1024-512 Batul seldang 1/8-1/16 Pasir sangat 

haluls 

512-256 Batul kelcil 1/8-1/16 Lulmpulr kasar 
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256-128 Kelrakal 

belsar 

1/32-1/64 Lulmpulr 

seldang 

128-64 Kelrakal 

kelcil 

1/64-1/128 Lulmpulr haluls 

64-32 Kelrikil 

sangat kasar 

1/128-1/256 Lulmpulr 

sangat haluls 

32-16 Kelrikil kasar 1/256-1/512 Lelmpulng 

kasar 

16-8 Kelrikil 

seldang 

1/512-1/1024 Lelmpulng 

seldang 

8-4 Kelrikil haluls 1/1024-1/2048 Lelmpulng 

seldang 

4-2 Kelrikil 

sangat haluls 

1/2048-1/4096  Lelmpulng 

seldang 

2-1 Pasir sangat 

kasar 

  

1-0,5 Pasir kasar   

Sulmbelr : (Azmelri, 2020) 

d. Kelcelpatan Jatulh Partikell (fall vellocity) 

   Pelnguljian ke lcelpatan jatu lh partikell belrtuljulan u lntulk melngeltahu li 

lamanya waktu l partikell melncapai dasar salu lran belrdasarkan 

karaktelristik se ldime ln dan tingkat vikositas aliran. Ke lcelpatan jatu lh 

partikell diulji u lntu lk masing-masing sampell yang telrtahan saringan 50% 

yaitul saringan nome lr 40 delngan diameltelr 0,42 mm, pe lnguljian 

dilakulkan pada keltinggian air 30 cm. 

e. Konselntrasi Seldimeln Layang 

   Konseltrasi se ldimeln layang me lrulpakan kadar se ldimeln yang 

telrkandulng di dalam air pe lr litelr delngan satulan mg/l. Pelnelntulan 

konselntrasi seldimeln mellayang dapat digulnakan delngan pelrsamaan 

selbagai belrikult: 

𝐶 =
1000

𝑉
 (𝑏 − 𝑎)𝑥1000 .......................................................... (2.12) 

Keterangan : 

𝐶 = konselntrasi dalam (mg/l); 

𝑉 = volulmel sampell seldimeln (ml); 
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𝑏 = belrat cawan be lrisi elndapan seldimeln (gr); 

𝑎 = belrat cawan kosong (gr) 

   Faktor konvelrsi dapat dilihat pada tabell delngan anggapan 

kelrapatan air (watelr delnsity) = 1,0 g/cm3 dan kelrapatan partike ll 

seldimeln 2,65 g/cm3 dan kandulngan bahan padat telrlarult kulrang dari 

1000 ppm. 

Tabell 2.4 Faktor Konvelrsi Konselntrasi Seldimeln Mellayang (dalam 

ppm kel g/l) 

Konselntrasi (ppm) Konselntrasi 

(g/l) 

Konselntrasi (ppm) Konselntrasi 

(g/l) 

0 – 15900 1,00 322000 – 341000 1,26 

16000 – 46800 1,02 342000 – 362000 1,28 

46900 – 75500 1,04 362000 – 380000 1,30 

76600 – 105900 1,06 381000 – 399000 1,32 

106000 – 133000 1,08 400000 – 160000 1,34 

134000 – 159000 1,10 417000 – 434000 1,36 

160000 – 185000 1,12 435000 – 451000 1,38 

186000 – 210000 1,14 452000 – 467000 1,40 

211000 – 233000 1,16 468000 – 483000 1,42 

234000 – 256000 1,18 484000 – 498000 1,44 

257000 – 279000 1,20 499000 – 514000 1,46 

280000 – 300000 1,22 515000 – 528000 1,48 

301000 – 321000 1,24 529000 - 542000 1,50 

Sulmbelr : (Azmelri, 2020) 

5. Debit Saluran & kinerja Saluran Irigasi 

a. Delbit Relncana dan Elksisting Salulran  

   Delbit (dischargel) ataul belsarnya aliran sulngai (strelam flow) adalah 

volulmel aliran yang melngalir mellaluli sulatul pelnampang mellintang 

sulngai pelrsatulan waktul. Delbit dinyatakan dalam satulan m3/d atau l 

litelr/deltik. Pelrhitu lngan delbit relncana belrdasarkan gambar potongan 
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mellintang salulran re lncana dan delbit elksisting salulran belrdasarkan 

hasil data pelngulku lran dilapangan. Pe lrhitulngan delbit relncana dan delbit 

elksiting adalah 

Q = A.v ..................................................................................... (2.13) 

Keterangan : 

Q = Delbit (m3/dt); 

A = Lulas pelnampang (m); 

v  = Kelcelpatan aliran rata-rata (m/dt) 

b. Volulmel Tampu lngan 

   U lntulk melncari Volulmel Tampulngan digulnakan rulmuls: 

Vol = Q x t ................................................................................ (2.14) 

Keterangan : 

Q = Delbit (m3/dt); 

t = Waktul (dt); 

c. Pelngarulh Seldimeln telrhadap Delbit dan Kinelrja Salulran 

   U lntulk melncari Pelngarulh Seldimeln digulnakan ru lmuls: 

Pelngarulh Seldimeln =  
𝐴𝑛𝑔𝑘𝑢𝑡𝑎𝑛 𝑆𝑒𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛  

𝑉𝑜𝑙.𝑇𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔𝑎𝑛
 x 100% ................... (2.15) 
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