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PERMODELAN 3D DAN ESTIMASI BIAYA STRUKTUR
RANGKA ATAP BAJA RINGAN DALAM MENINGKATKAN
VISUALISASI DESAIN PERENCANAAN PADA PROYEK SMP
HARAPAN BUNDA
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ABSTRAK

Perkembangan teknologi konstruksi di era 5.0 menuntut penerapan Building
Information Modelling (BIM) untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi
proyek. Penelitian ini bertujuan untuk membuat pemodelan 3D struktur rangka
atap baja ringan dan mengetahui estimasi biaya menggunakan konsep BIM pada
Proyek Pembangunan Gedung SMP Harapan Bunda Purwokerto. Metode
penelitian menggunakan pendekatan kuantitatif dengan data sekunder berupa
dokumen Detail Engineering Design dan Rencana Anggaran Biaya dari kontraktor
pelaksana. Pemodelan 3D dan estimasi biaya dilakukan menggunakan software
Autodesk Revit 2025 dengan memanfaatkan fitur Structural Framing dan
Schedule/Quantities. Penelitian dibatasi pada pekerjaan struktur rangka atap baja
ringan dengan profil C 75.35.0,7, jarak antar kuda-kuda 0,75 m, dan sudut
kemiringan 30°. Hasil penelitian menunjukkan bahwa perhitungan RAB
menggunakan Revit 2025 menghasilkan biaya sebesar Rp36.614.551,80, lebih
rendah Rp4.278.149 atau 10,4% dibandingkan dengan metode konvensional
sebesar Rp40.892.700 Selisih ini disebabkan metode konvensional menggunakan
perhitungan acuan titik dengan toleransi material, sedangkan Revit 2025
menggunakan pemodelan material secara eksak sesuai model 3D yang lebih
presisi. Implementasi BIM terbukti efektif dalam mengelompokkan informasi,
mengoptimalkan penggunaan material, meminimalisir waste, dan menghasilkan
estimasi biaya yang lebih akurat. Penelitian ini membuktikan bahwa teknologi
BIM dapat mendukung perencanaan yang lebih terintegrasi dengan kemampuan
pembaruan real-time pada setiap perubahan desain.

Kata kunci: Building Information Modelling, Revit 2025, Rangka Atap Baja
Ringan, Estimasi Biaya, Pemodelan 3D
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3D MODELING AND COST ESTIMATION OF LIGHTWEIGHT STEEL
ROOF TRUSS STRUCTURE IN ENHANCE DESIGN VISUALIZATION IN
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ditoprasetyol0664@gmail.com

ABSTRACT

The advancement of construction technology in the Era 5.0 necessitates the
adoption of Building Information Modeling (BIM) to improve project effectiveness
and efficiency. This study aims to develop a 3D model of a lightweight steel roof
truss structure and to estimate its cost using the BIM concept in the SMP Harapan
Bunda School Building Construction Project in Purwokerto. The research
employs a quantitative approach using secondary data in the form of Detailed
Engineering Design documents and the Cost Budget Plan provided by the project
contractor. The 3D modeling and cost estimation were conducted using Autodesk
Revit 2025, utilizing the Structural Framing and Schedule/Quantities features.
The scope of the study is limited to the lightweight steel roof truss structure using
a C-profile 75.35.0.7, with a truss spacing of 0.75 m and a roof slope angle of 30.
The results indicate that the cost estimation generated using Revit 2025 amounts
to IDR 36,614,551.80, which is IDR 4,278 149 or 10.4% lower than the
conventional estimation method, which totals IDR 40,892,700. This discrepancy
arises because the conventional method applies reference-point-based
calculations with material tolerances, whereas Revit 2025 employs exact material
modelling based on a precise 3D model. The implementation of BIM has proven
effective in organizing information, optimizing material usage, minimizing waste,
and producing more accurate cost estimates. This study demonstrates that BIM
technology supports more integrated planning through real-time updates in
response to design changes.

Keywords: Building Information Modelling, Revit 2025, Lightweight Steel Roof
Truss, Cost Estimation, 3D Modeling
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