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STUDI EFISIENSI OPERASIONAL  TRANSFORMATOR DAYA PADA 

BEBAN PUNCAK GARDU INDUK 15O KV PURBALINGGA 

 

Haris Aru Wijaya1, M. Taufiq Tamam2 

 

ABSTRAK 

Transformator daya merupakan perangkat penting dalam sistem tenaga 

listrik, sehingga kinerjanya perlu dianalisis untuk memastikan operasi yang 

optimal. Penelitian ini dilakukan untuk menghitung rugi-rugi daya, menilai tingkat 

efisiensi, mengetahui besarnya energi hilang beserta biaya operasionalnya, serta 

memperkirakan penurunan umur transformator daya 60 MVA unit 1 di Gardu Induk 

150 kV Purbalingga. Data yang digunakan berupa catatan beban puncak pada pukul 

10.00 WIB dan 19.00 WIB selama periode 1–31 Agustus 2025. Hasil analisis 

menunjukkan bahwa transformator beroperasi dengan efisiensi yang sangat tinggi, 

yaitu 99,6673%–99,6885% pada beban puncak pagi hari dan 99,64%–99,67% pada 

beban puncak malam hari. Rugi energi maksimum terjadi pada 5 Agustus, yaitu 

1.523,9 kWh, dengan biaya harian sebesar Rp 3.373.518,97, sedangkan akumulasi 

rugi biaya selama satu bulan mencapai Rp 104.426.672,2. Temperatur hotspot 

tercatat berada pada kisaran 79–80°C, dengan nilai laju penuaan relatif 0,124 dan 

0,102. Menggunakan metode piecewise constant, susut umur harian yang diperoleh 

adalah 0,11 p.u, yang menghasilkan proyeksi sisa umur sekitar 22 tahun pada 

tingkat pembebanan rata-rata 48,9%. 

Kata Kunci : transformator daya, efisiensi, rugi biaya, susut umur, piecewise 

constant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Studi Efisiensi Operasional..., Haris Aru Wijaya, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2026



xii 
 

STUDY OF OPERATIONAL EFFICIENCY AT PEAK LOADS OF 150 KV 

PURBALINGGA SUBSTATION 

 

Haris Aru Wijaya1, M. Taufiq Tamam2 

 

ABSTRACT 

Power transformers are important devices in electric power systems, so 

their performance needs to be analyzed to ensure optimal operation. This study was 

conducted to calculate power losses, assess the efficiency level, determine the 

amount of energy lost along with its operational costs, and estimate the reduction 

in the lifespan of a 60 MVA power transformer unit 1 at the 150 kV Purbalingga 

Substation. The data used were peak load records at 10:00 WIB and 19:00 WIB 

during the period of August 1–31, 2025. The analysis results showed that the 

transformer operated with very high efficiency, namely 99.6673%–99.6885% at the 

morning peak load and 99.64%–99.67% at the evening peak load. The maximum 

energy loss occurred on August 5, namely 1,523.9 kWh, with a daily cost of Rp 

3,373,518.97, while the accumulated cost loss for one month reached Rp 

104,426,672.2. The hotspot temperature was recorded in the range of 79–80°C, 

with relative aging rate values of 0.124 and 0.102. Using the piecewise constant 

method, the daily age loss obtained was 0.11 p.u, which resulted in a projected 

remaining life of approximately 22 years at an average loading level of 48.9%. 

Keyword : power transformer, efficiency, cost loss, life loss, piecewise constant 
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