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ABSTRAK

Shielded Metal Arc Welding (SMAW) merupakan metode pengelasan yang banyak
digunakan dalam industri konstruksi dan manufaktur karena peralatannya sederhana,
fleksibel, serta mampu menghasilkan sambungan dengan kekuatan yang baik. Namun,
kualitas sambungan las sangat dipengaruhi oleh posisi pengelasan. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis pengaruh variasi posisi pengelasan 1G, 2G, dan 3G terhadap kualitas
sambungan las SMAW pada material baja karbon rendah ST37 berdasarkan hasil uji
penetrant, uji tarik, uji kekerasan, dan uji struktur mikro. Metode penelitian dilakukan
secara eksperimen dengan pengujian dye penetrant untuk mendeteksi cacat permukaan, uji
tarik untuk mengetahui kekuatan mekanik, uji kekerasan Vickers, serta pengamatan
struktur mikro pada daerah las, HAZ, dan logam induk. Hasil uji penetrant menunjukkan
bahwa seluruh spesimen tidak mengalami cacat permukaan signifikan dan dinyatakan
diterima, dengan posisi 1G menghasilkan kualitas bead paling baik. Hasil uji tarik
menunjukkan bahwa posisi 1G memiliki kekuatan tarik tertinggi dengan UTS sebesar
346,7 MPa dan YP 247,87 MPa, diikuti posisi 3G sebesar 337,0 MPa, sedangkan posisi 2G
memiliki nilai terendah yaitu 269,3 MPa. Uji kekerasan menunjukkan nilai tertinggi pada
logam las posisi 3G sebesar 166,2 VHN, sementara nilai terendah terdapat pada logam
induk posisi 1G sebesar 122,9 VHN. Struktur mikro didominasi ferrite dan pearlite, di mana
posisi 3G menunjukkan dominasi pearlite yang berkontribusi terhadap peningkatan
kekerasan. Secara keseluruhan, variasi posisi pengelasan berpengaruh signifikan terhadap
sifat mekanik dan struktur mikro sambungan las SMAW material ST37.

Kata kunci: SMAW, ST37, posisi pengelasan, sifat mekanik, struktur mikro.
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ABSTRACT

Shielded Metal Arc Welding (SMAW) is a welding method widely used in the
construction and manufacturing industries because the equipment is simple, flexible, and
capable of producing joints with good strength. However, the quality of the welded joint is
greatly influenced by the welding position. This study aims to analyze the effect of
variations in welding positions 1G, 2G, and 3G on the quality of SMAW welded joints on
low carbon steel ST37 material based on the results of penetrant tests, tensile tests,
hardness tests, and microstructure tests. The research method was carried out
experimentally with dye penetrant testing to detect surface defects, tensile tests to
determine mechanical strength, Vickers hardness tests, and microstructure observations in
the weld zone, HAZ, and parent metal. The results of the penetrant test showed that all
specimens did not experience significant surface defects and were declared acceptable,
with the 1G position producing the best bead quality. The tensile test results showed that
position 1G had the highest tensile strength with a UTS of 346.7 MPa and YP of 247.87
MPa, followed by position 3G at 337.0 MPa, while position 2G had the lowest value at
269.3 MPa. The hardness test showed the highest value in the weld metal at position 3G at
166.2 VHN, while the lowest value was found in the parent metal at position 1G at 122.9
VHN. The microstructure was dominated by ferrite and pearlite, with position 3G showing
a dominance of pearlite, which contributed to increased hardness. Overall, variations in
welding positions significantly affected the mechanical properties and microstructure of
SMAW welded joints of ST37 material.

Keywords: SMAW, ST37, welding position, mechanical properties, microstructure.
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