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UNJUK KERJA FLC (FUZZY LOGIC CONTROLLER) PADA PENGENDALIAN 

INKUBATOR AYAM 

Bayu Hendra Pratama1 Arif Johar Taufiq2 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis unjuk kerja Fuzzy Logic Controller 

(FLC) dalam pengendalian suhu inkubator ayam berbasis Arduino Uno. Sistem 

pengendalian dirancang menggunakan dua variabel masukan, yaitu Error dan Delta 

Error, yang masing-masing memiliki lima himpunan fuzzy: Negative Medium (NM), 

Negative Small (NS), Zero (Z), Positive Small (PS), dan Positive Medium (PM). 

Penelitian ini menguji empat kombinasi fungsi keanggotaan untuk menentukan 

konfigurasi FLC terbaik dalam mencapai dan mempertahankan suhu settpoint sebesar 

37°C. Pengujian dilakukan pada dua kondisi, yaitu tanpa gangguan dan dengan 

gangguan berupa gangguan sesaat dan gangguan berkepanjangan akibat pembukaan 

pintu inkubator. Parameter performa yang dianalisis meliputi delay time, rise time, 

peak time, maximum overshoot, settling time, steady-state error, Integral Absolute 

Error (IAE), Integral Time-weighted Absolute Error (ITAE), akurasi (RMSE), dan 

stabilitas (σ). Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh konfigurasi FLC mampu 

mengendalikan suhu inkubator dengan baik. Pada kondisi tanpa gangguan, kombinasi 

1 saat siang hari dengan nilai settpoint 35°C, rise time 136 detik dan peak team 259 

detik dengan maximum overshoot 0,75% dan nilai steady state error -0,70°C. Pada 

pengujian dengan gangguan, sistem FLC tetap mampu memperbaiki penyimpangan 

suhu dan mengembalikan suhu ke nilai settpoint meskipun terjadi penurunan suhu yang 

signifikan. Berdasarkan hasil pengujian dan analisis, dapat disimpulkan bahwa Fuzzy 

Logic Controller efektif dalam menjaga kestabilan suhu inkubator ayam, mampu 

meminimalkan error, serta memiliki respon adaptif terhadap perubahan lingkungan.  

Kata kunci: Fuzzy Logic Controller, Inkubator, Pengendalian Suhu, IAE, ITAE. 
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UNJUK KERJA FLC (FUZZY LOGIC CONTROLLER) PADA PENGENDALIAN 

INKUBATOR AYAM 

Bayu Hendra Pratama1 Arif Johar Taufiq2 

ABSTRACT 

This research aims to analyze the performance of a Fuzzy Logic Controller 

(FLC) in controlling the temperature of a chicken egg incubator based on an Arduino 

Uno platform. The control system is designed using two fuzzy input variables, namely 

Error and Delta Error, each consisting of five fuzzy sets: Negative Medium (NM), 

Negative Small (NS), Zero (Z), Positive Small (PS), and Positive Medium (PM). Four 

different combinations of membership functions were evaluated to determine the 

optimal FLC configuration for achieving and maintaining a temperature settpoint of 

37°C. Experimental tests were conducted under two operating conditions: without 

disturbance and with disturbances, including short-term and long-term disturbances 

caused by opening the incubator door. Performance evaluation parameters included 

delay time, rise time, peak time, maximum overshoot, settling time, steady-state error, 

Integral Absolute Error (IAE), Integral Time-weighted Absolute Error (ITAE), 

accuracy (RMSE), and stability (σ). The experimental results indicate that all tested 

FLC configurations successfully controlled the incubator temperature. Under 

undisturbed conditions, Combination 1 at a settpoint of 35 °C exhibited a rise time of 

136 seconds and a peak time of 259 seconds, with a maximum overshoot of 0.75% and 

a steady-state error of −0.70 °C. During disturbance tests, the FLC was able to 

effectively compensate for temperature deviations and restore the temperature to the 

settpoint despite significant thermal disturbances. Based on the experimental analysis, 

it can be concluded that the Fuzzy Logic Controller is effective in maintaining 

temperature stability in a chicken egg incubator, minimizing control errors, and 

providing adaptive responses to environmental changes.  

Keywords: Fuzzy Logic Controller, Temperature Control, IAE, ITAE. 
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MOTO 

“Hidup yang baik adalah hidup yang diinspirasi oleh cinta dan dipadu dengan ilmu 

pengetahuan.” 

(Bertrand Russell) 

 

“Kamu tidak bisa kembali dan mengubah awal saat kamu memulainya, tapi kamu 

bisa memulainya lagi dari mana kamu berada sekarang dan ubah akhirnya.” 

(C.S Lewis) 
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