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ABSTRAK

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan telah memberikan kontribusi
signifikan dalam bidang forensik digital, terutama dalam analisis visual berbasis
video. Salah satu tantangan dalam forensik digital adalah mendeteksi keberadaan
manusia secara otomatis dan real time dari rekaman video, yang dapat
meningkatkan efisiensi proses investigasi. Aplikasi deteksi ini memiliki
kemampuan untuk mendeteksi keberadaan manusia secara real time saat video
berlangsung, tanpa melalui proses pasca-produksi atau analisi manual terhadap
rekaman. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi deteksi objek
bergerak secara real time dengan fokus pada objek manusia menggunakan
algoritma You Only Look Once versi 8 (YOLOvVS). Model YOLOvVS digunakan
karena kemampuannya dalam mendeteksi objek dengan kecepatan dan akurasi
tinggi. Aplikasi dikembangkan dengan memanfaatkan antarmuka grafis berbasis
PyQt5, memungkinkan pengguna untuk melihat hasil deteksi secara langsung
dalam bentuk video real time. Dataset yang digunakan untuk pelatihan dan evaluasi
adalah subset dari COCO 2017 dengan label fokus “person”. Evaluasi kinerja
aplikasi dilakukan menggunakan metrik akurasi seperti Precision, Recall, F1-Score,
dan mean Average Precision pada ambang IoU 0.5. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa model mampu mendeteksi manusia secara real time dengan tingkat akurasi
yang baik, dengan nilai Precision sebesar 76,1%, Recall 72,77%, F1-Score 74,4%
dan mean Average Precision pada ambang IoU 0.5 sebesar 69,12%. Selain evaluasi
kuantitatif, pengujian lima kamera pada berbagai lingkungan menunjukkan bahwa
aplikasi mampu mendeteksi objek manusia dengan tingkat keberhasilan tinggi
dalam kondisi nyata yang bervariasi.

Kata Kunci: Deteksi Objek, YOLOVS, Forensik Digital, Real time, PyQt5
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ABSTRACT

The advancement of artificial intelligence technology has made a significant
contribution to the field of digital forensics, particularly in video-based visual
analysis. One of the challenges in digital forensics is the automatic and real-time
detection of human presence in video recordings, which can improve the efficiency
of investigative processes. This detection application is capable of identifying
human presence in real time during video playback, without the need for post-
production or manual analysis of recordings. This study aims to develop a real-time
moving object detection application focusing on human objects using the You Only
Look Once version 8 (YOLOVS) algorithm. YOLOvVS was selected due to its high
speed and accuracy in object detection. The application was developed using a
PyQt5-based graphical user interface, allowing users to view detection results
directly in real-time video format. The dataset used for training and evaluation was
a subset of COCO 2017 with the "person" label as the focus. Application
performance evaluation was conducted using accuracy metrics such as Precision,
Recall, F1-Score, and mean Average Precision (mAP) at an Intersection over Union
(loU) threshold of 0.5. The testing results show that the model can detect humans
in real time with a good level of accuracy, achieving a Precision of 76.1%, Recall
of 72.77%, F1-Score of 74.4%, and mean Average Precision at an IoU threshold of
0.5 of 69.12%. In addition to quantitative evaluation, tests using five cameras in
various environments demonstrated that the application can successfully detect
human objects with high reliability under diverse real-world conditions.

Keywords: Object Detection, YOLOVS, Digital Forensics, Real time, PyQOt5
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MOTTO

“Setiap tetes usaha yang kutuangkan membuktikan bahwa aku layak untuk
menghargai dan membanggakan diriku sendiri”
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