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ABSTRAK

Manusia yang terlahir di dunia tidak semuanya hidup dalam keadaan, contohnya
penyandang tunarungu. Penyandang tunarungu juga ada yang beragama Islam atau
Muslim, mereka tetap melakukan kewajibannya dalam beribadah salah satunya
membaca Al-Qur’an dan perlu menggunakan isyarat hijaiah. Isyarat hijaiah sudah
disepakati oleh Kemenag, namun masih terbatasnya alat bantu untuk penyandang
tunarungu berupa perkembangan teknologi. Machine learning dapat dimanfaatkan
sebagai solusi yang inovatif dalam mengatasi masalah ini. Penelitian ini bertujuan
untuk membangun sebuah model deteksi objek yang dapat menjadi alat bantu dalam
mempelajari bahasa isyarat huruf hijaiah. Model yang dibangun menggunakan
metode Single Shot Multibox Detector (SSD) dengan backbone MobileNetV?2 dan
pendekatan transfer learning model pra latih, yang mana metode ini sudah sering
dipakai untuk Machine learning khususnya bagian citra. Arsitektur SSD yang
memiliki beberapa tahap, antara lain input gambar, feature extraction, detection
head, Non-Maximum Suppression, dan output deteksi. Data yang digunakan
merupakan data yang diambil menggunakan webcam dengan total 3.360 data.
Augmentasi juga digunakan pada penelitian untuk memperbanyak data, antara lain
putar horizontal, potong gambar, penyesuaian kecerahan, kontras, rona warna, dan
saturasi. Hasil dari penelitian menunjukkan model telah berhasil dilatih dan telah
berhasil dalam mendeteksi objek isyarat hijaiah. Nilai metrik evaluasi pada
pengujian model menghasilkan accuracy 72,8%; precision 90%; recall 79,2%; dan
f1-score 84%.

Kata kunci : isyarat hijaiah, deteksi objek, machine learning, single shot multibox
detector (ssd)
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ABSTRACT

Not all individuals are born with complete abilities; for example, people with
hearing impairments (deaf). Among them, there are also Muslims who perform
religious obligations, such as reading the Qur'an, which requires the use of
Hijaiyah sign language. Although Hijaiyah signs have been standardized by the
Indonesian Ministry of Religious Affairs (Kemenag), assistive tools leveraging
technological advancements for the deaf community remain limited. Machine
learning can serve as an innovative solution to this problem. This study aims to
develop an object detection model that can assist in learning Hijaiyah sign
language. The model is built using the Single Shot Multibox Detector (SSD) method
with a MobileNetV2 backbone and a transfer learning approach using pretrained
modelsan approach commonly used in image-based machine learning. The SSD
architecture comprises several stages: image input, feature extraction, detection
head, non-maximum suppression, and object detection output. The dataset consists
of 3,360 images captured via webcam. Data augmentation techniques were also
applied to increase dataset diversity, including horizontal flipping, cropping,
brightness adjustment, contrast, hue, and saturation. The results show that the
model was successfully trained and capable of detecting Hijaiyah sign objects. The
model evaluation metrics yielded an accuracy of 72.8%, precision of 90%, recall of
79.2%, and F1-score of 84%.

Keywords : hijaiyah sign, object detection, machine learning, single shot multibox
detector (ssd).
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