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MOTTO 

 

يسُْرًا  الْعسُْرِ  مَعَ  إنِ   ۝ يسُْرًا  الْعسُْرِ  مَعَ  فإَِن    

 

 "Karena sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. 

Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan." 

(QS. Al-Insyirah: 5–6) 
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Pengembangan Metode Microfluidic Paper-Based Analytical Devices (µPADs) 

Untuk Analisis Pengujian Kandungan Nitrit Pada Sosis 

 

Pradani Dwi Lestari1, Suparman 2, Aditya Singgih Raharjo3 

 

ABSTRAK 

 

Latar Belakang: Nitrit merupakan bahan tambahan pangan pada produk olahan 

daging untuk mencegah pertumbuhan mikroorganisme dan mempertahankan warna 

merah. Namun, penggunaannya dibatasi maksimum 30 mg/kg sesuai Peraturan 

Kepala BPOM No. 36 Tahun 2013 karena berpotensi membentuk nitrosamin yang 

bersifat karsinogenik. Metode Spektrofotometri UV-Vis digunakan untuk analisis 

nitrit dengan tingkat akurasi tinggi, tetapi memerlukan peralatan laboratorium serta 

kurang efisien untuk pengujian lapangan. Microfluidic Paper-Based Analytical 

Devices (µPADs) menjadi alternatif analisis berbasis kertas dengan saluran mikro 

yang memanfaatkan aksi kapiler, memungkinkan deteksi nitrit secara kolorimetri 

melalui perubahan warna yang dapat dibaca secara visual maupun digital, sehingga 

berpotensi menjadi metode cepat untuk pengujian nitrit di lapangan. Metode: 

Perangkat µPADs dibuat dari kertas whatman nomor dua yang direaksikan dengan 

penambahan reagen griess dan batas hidrofobik berupa spidol permanen yang 

memiliki 3 area deteksi dengan diameter 0,7 cm. Validasi metode µPADs meliputi 

penentuan linearitas, LOD, LOQ, presisi, serta uji akurasi. Hasil: Waktu respon 

optimum dari metode ini yaitu 10 sampai 15 menit. Linearitas terbaik diperoleh dari 

intensitas red dengan persamaan regresi linear y = 0,4607x + 3,9658 dengan nilai 

R2 0,99331, nilai LOD 0,89 ppm dan nilai LOQ 2,99 ppm, sedangkan nilai presisi 

baik karena diperoleh nilai RSD < 2%. Pengukuran kadar nitrit dalam sampel 

menggunakan metode dikembangkan dan metode Spektrofotometri UV-Vis 

sebagai metode µPADs dan metode Spektrofotometri UV-Vis. Kesimpulan: Dari 

hasil validasi metode dapat disimpulkan bahwa metode µPADs dapat diterapkan 

untuk analisis kadar nitrit, karena metode µPADs diperoleh hasil kadar nitrit tidak 

jauh berbeda dengan metode yang sudah divalidasi yaitu metode Spektrofotometri 

UV-Vis. 

 

Kata kunci: µPADs, Nitrit, Sosis, Reagen Griess, Spektrofotometri UV-Vis 
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Development of Microfluidic Paper-Based Analytical Devices (µPADs) Method 

for Determination of Nitrite in Packaged Sausages  

 

Pradani Dwi Lestari1, Suparman 2, Aditya Singgih Raharjo3 

 

ABSTRACT 

 

Background: Nitrite is a food additive used in processed meat products tapi inhibit 

microbial growth and maintain red color. However, its use is limited to a maximum 

of 30 mg/kg according to BPOM Regulation No. 36 of 2013, as it may form 

carcinogenic nitrosamines. UV-Vis spectrophotometry is used for nitrite analysis 

with high accuracy, but it requires laboratory equipment andi s less efficient for 

field testing. Microfluidic Paper-Based Analytical Devices (µPADs) offer an 

alternative paper-based analysis with microchannels utilizing capillary action, 

enabling colorimetric etection of nitrite through visible color changes that can be 

read visually or digitally, making it a potential rapid method for on site nitrite 

testing. Methods: The µPADs were fabricated from whatman nomor two filter 

paper reacted with griess reagent and hydrophobic barriers made using a 

permanent marker, containing three detection zones with a diameter of 0,7 cm. 

Method validation for µPADs included determination of linearity, LOD, LOQ, 

precision, and accuracy testing. Result: The optimal response time for this method 

was 10 to 15 minutes. The best linearity was obtained from red intensity with the 

regression equation y = 0,4607x + 3,9658 and R2 value of 0,99331. The LOD and 

LOQ values were 0,89 ppm and 2,99 ppm, respectively, while precision was good 

with RSD values < 2%. Nitrite content in the samples was measured using both the 

developed µPADs method and the validated UV-Vis spektrofotometry method. 

Conclusion: Based on the validation results, it can be concluded that the µPADs 

method can be applied fot nitrite content analysis, as the result were not 

significantly different from those obtained using the validated UV-Vis 

spectrofotometry method. 

Keywords: µPADs, Nitrite, Sausage, Griess Reagent, UV-Vis Spectrofotometry 
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