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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh fraksi volume komposit
serat nanas dan rami pada orientasi serat searah terhadap kekuatan tarik dan
ketangguhan impak material komposit. Percobaan ini melibatkan penggunaan serat
daun nanas dan serat batang rami serta resin poliester Yukalac 157 BQTN-EX
sebagai matriks. Komposit dibuat dengan teknik hand lay-up, dimana resin
dituangkan ke dalam cetakan terlebih dahulu kedalam cetakan, dilanjutkan dengan
preparasi serat sesuai perhitungan komposisi dan tuangan sisa resin. Dilakukan
pengujian mekanik dan morfologi dimana pengujian mekanik yang dilakukan ada
uji tarik yang mana untuk mengetahui kekuatan dan sifat material dan uji impak
charpy bertujuan untuk mengukur kekuatan, kekerasan, dan ketangguhan dalam
menyerap energi benturan. Uji morfologi yang dilakukan yaitu analisis foto makro
patahan penampang hasil dari pengujian mekanik. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa kekuatan tarik tertinggi terdapat pada komposit resin polyester yang
diperkuat serat rami pada fraksi volume komposit 9:91 dengan nilai 69,45 MPa.
Demikian pula kekuatan impak tertinggi terdapat pada komposit resin polyester
yang diperkuat serat nanas pada fraksi volume komposit 12:88 yaitu 0,00700326
J/mm?. Analisis penampang patahan menunjukkan perilaku getas baik pada
regangan maupun tumbukan. Secara keseluruhan, hasil ini menekankan pengaruh
signifikan dari fraksi volume yang berbeda dan orientasi serat searah terhadap
kekuatan tarik dan impak komposit.

Kata kunci : Uji mekanik, analisa morfologi, polyester, serat rami, serat nanas
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ABSTRACT

This study aims to determine the effect of volume fraction of pineapple and jute

fiber composites in unidirectional fiber orientation on the tensile strength and
impact toughness of composite materials. The experiment employs pineapple leaf
fiber and jute stem fiber, along with Yukalac 157 BOTN-EX polyester resin as the

matrix. The composites were manufactured using the hand lay-up technique.

Initially, the resin was poured into the mold, followed by the preparation of the
fibers in accordance with the calculated composition and the pouring of the

remaining resin. Subsequently, mechanical and morphological testing was

conducted. The mechanical testing comprised a tensile test, the objective of which

was to ascertain the strength and intrinsic characteristics of the material, and a
Charpy impact test, the purpose of which was to evaluate the strength, hardness,

and resilience to impact energy absorption. The morphological tests entail a macro
photo analysis of cross-sectional fractures resulting from mechanical testing. The
findings revealed that the highest tensile strength was observed in the jute fiber-
reinforced polyester resin composite at a volume fraction of 9:91, with a value of
69.45 MPa. Similarly, the highest impact strength was observed in the pineapple
fiber-reinforced polyester resin composite at a composite volume fraction of 12:88,

with a value of 0.00700326 J/mm? An analysis of the fracture cross-section
revealed that the material exhibited brittle behavior under both tensile strain and
impact loading. In conclusion, these rvesults highlight the considerable influence of
varying volume fractions and unidirectional fiber orientation on the tensile and
impact strength of the composites.

Keywords : Mechanical test, morphological analysis, polyester, hemp fiber,
pineapple fiber
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