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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan akurasi deteksi kantuk dalam
kondisi cahaya rendah, karena deteksi dini kantuk sangat penting untuk
meningkatkan keselamatan dan Kkinerja, terutama saat bekerja atau dalam
perjalanan. Pencahayaan rendah dapat secara signifikan mengurangi keakuratan
deteksi kantuk, sehingga penelitian bertujuan untuk meningkatkan keakuratan
deteksi kantuk dalam kondisi cahaya rendah. Metode yang digunakan termasuk
koreksi gamma pada pemrosesan gambar untuk meningkatkan kontras dan
penggunaan rasio aspek mata (EAR) untuk mengidentifikasi tanda-tanda kantuk.
Koreksi gamma membantu meningkatkan visibilitas fitur wajah dalam gambar
yang gelap, yang merupakan bagian penting dari pemrosesan lanjutan.
Penggunaan EAR didasarkan pada pengukuran perbandingan antara mata terbuka
dengan mata tertutup, merupakan indikator penting dari kantuk. Sistem dapat
mengidentifikasi kapan seseorang mulai menunjukan tanda mengantuk, seperti
berkedip lebih sering atau menutup mata lebih lama dari biasanya, dengan
menganalisis rasio ini. Penelitian menunjukan bahwa penerapan metode ini
meningkatkan akurasi deteksi kantuk dalam kondisi pencahayaan rendah secara
signifikan. Sebelum menggunakan koreksi gamma akurasi rata-rata adalah 21%,
sedangkan setelah koreksi gamma diterapkan, akurasi meningkat menjadi rata-rata
sebesar 91%. Dengan demikian hasil dari penelitian ini meningkatkan akurasi
deteksi seebesar 70% lebih tinggi dibandingkan tanpa koreksi gamma pada

kondisi cahaya rendah.

Kata Kunci : Kantuk, Deteksi, Kecerdasan Buatan, Keselamatan, Koreksi
Gamma.
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ABSTRACT

The research aims to improve the accuracy of sleep detection in low light
conditions, as early detection of sleep is vital to improving safety and
performance, especially at work or on the go. Low illumination can significantly
reduce the accuracy of sleep detection, so the research aims to improve the
accurate detection of sleep in low light conditions. The methods used include
gamma correction on image processing to improve contrast and the use of eye
aspect ratio (EAR) to identify signs of drowsiness. Gamma correction helps
improve visibility of facial features in dark images, which is an important part of
advanced processing. The use of EAR is based on measuring the comparison
between open eyes and closed eyes, which is an important indicator of drowsiness.
The system can identify when a person starts showing signs of drowsiness, such as
blinking more often or closing his eyes longer than usual, by analyzing this ratio.
Research has shown that the application of this method increases the accuracy of
sleep detection in low light conditions significantly. Prior to using gamma
correction, the average accuracy was 21%, whereas after gamma corretion was
applied, the precision increased to an average of 91%. Thus, the results of this
study increased the detection precision by as much as 70% higher compared to

without gamma corrected in low light conditions.

Keywords : Scratch, Detection, Artificial Intelligence, Security, Gamma

Correction

Xi

Deteksi Kantuk: Peran..., Didik Adi Darmawan, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2024



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ooiiiii i I
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ...coiii it v
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... \Y
IMIOT TO et bkt b e bt e et e e b e e e e e nne e e nneennee s Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN .....coooiiiieieiiesiiest it vii
KATAPENGANTAR ..ot iitiitie et tssessssaabas e saese e estaesesbassesessessesasbesseseesesses viii
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS........coiiiiiiiiiisieieie et snsne e iX
ABSTRAK »... 48 oo XN el g X
DAFTAR IS1 . X/2...... e a3 i, 00 ... . N ... ... ... Xii
DAFTAR TABEL....... .ot e s e st re s Xiv
DAFTAR GAMBAR ..o ettt te s s e s i e e naae e e raneens XV
BAB | PENDAHULUAN .. ..ot cies i te s ssnsne s esnanetaeennnees 1
A.  Latar Belakang Masalah ............ccccoeiiiiiiiiccecie e 1
B. Perumusan Masalah.............ccooiiiii e 2
C. Batasan Masalah.............cooveiiiiiii i 3
D.  Tujuan Penelitian ...ttt 3
E. Manfaat PeNelitian .....c......evveiriee i cie it 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
A. Penelitian TerdahUlU ..........cocooviiiiiiie i 5
B. Vg0 Fo T T T I =To o SRS 6
BAB Il METODE PENELITIAN. ..ottt 8
AL JeniS PENEIITIAN ..o s 8
B.  Variabel Penelitian...........ccoovoiiiiiiii e 8
C. Sumber Data Penelitian .........ccooceiiiiiiiiiie e 8
D. FIOW DetekSi KantUK.........cccveriiiiiiieie e 8
E. KOFEKST GAMMEAL......ciiieiieieiie et se et ste e e e aesraesseenee s 10
Xii

Deteksi Kantuk: Peran..., Didik Adi Darmawan, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2024



Foo MESh WaJah ..o s 12

G.  EAR (Eye ASPECt RALIO)........eeiiiiieiiieiesie s 13
H. Evaluasi Metode Usulan............ccooeiiiiiiiiesesee e 14
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....coiiiiitieet e 15
A, MESNWaJah ... 15
B. EAR (Eye ASPECt RALIO)........cccveiiiieiiecie e 16
C. KOPEKST GAMIMA.......iieiiiie e esbinec e 17
D. HASHL .. 19
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... ..ottt 24
Al KESIMPUIAN. e 24
B. SEICU IR WA Sy oGy o ANV, R 24
DAFTAR PUSTAKA . ettt sbe ettt nan s nnens 26
LAMPIRAN .ttt seie e ittt ettt asesb et eseese e aabesse e b e ane st e s eressessesaabeseens 29
Xiii

Deteksi Kantuk: Peran..., Didik Adi Darmawan, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2024



DAFTAR TABEL

Tabel 1 Parameter MengantuK .............ccooeoirieiiiineieseseesee s 14

Tabel 2 Sebelum KorekSi GamMa ........oooe oo 21

Tabel 3 Setelah DetekSi KANTUK........ooeeie oo 22
Xiv

Deteksi Kantuk: Peran..., Didik Adi Darmawan, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2024



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Flowchart Deteksi Kedipan ...........cccoveiieieiieiie e 9
Gambar 2 Sebelum Koreksi GammMa........cccovereiiiiiinieienese e 11
Gambar 3 Setelah Koreksi Gamma ...........cccooeiiiiiiiiiieeec e 11
Gambar 4 Hasil contoh perhitungan koreksi gamma .........cccoccovovevviiiieenininnnns 11
Gambar 5 Inference pipline dan model arsitektur .............cccoceviveveiiecncieceene, 12
Gambar 6 EAR mata terbuka.............ccovviiiiii i 13
Gambar 7 EAR Mata tErTULUD ...cviieiirieiee ki 13
Gambar 8 Penggunaan Mesh Wajah ............ccouiiiiiieciin e 15
Gambar 9 Key untuk menghitung EAR ......coiieiiie it 16
Gambar 10 Perhitungan EAR(Eye Aspect Ratio).......cccovevciieveeiciieciaiie e 17
Gambar 11 Code fungsi KOrekSi gamma.......co.ooveiereiiniesinnieeiciene e 18
Gambar 12 Sebelum KOoreksi gammal.........ovivveiiisirienesiesieseeensssee e 18
Gambar 13 Setelah Koreksi gamma.......c..cccovviveieiieieeie e s 19
Gambar 14 TerdetekSi TIAU ........cc..coiiimenieriisie st cses e 20
Gambar 15 Terdeteksi Mengantuk............cocvieieiiniiinisieseeeie e 20
XV

Deteksi Kantuk: Peran..., Didik Adi Darmawan, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2024





