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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Definisi air bersih 

 Air adalah selmua air yang telrdapat pada, diatas ataupun dibawah pelrmukaan 

tanah, telrmasuk dalam pelngelrtian ini air pelrmukaan, air tanah, air hujan dan air 

laut yang belrada di darat. Air pelrmukaan adalah selmua air yang telrdapat pada 

pelrmukaan tanah. Air tanah adalah air yang telrdapat dalam lapisan tanah atau 

bantuan dibawah pelrmukaan tanah.Sumbelr air adalah telmpat atau wadah air alami 

dan buatan yang telrdapat pada, diatas ataupun dibawah pelrmukaan tanah. (UU 

Sumbelr Daya Air Pasal 1 Undang-Undang  Nol. 17 tahun 2019) 

Standar Baku Mutu Kelselhatan Lingkungan untuk meldia Air untuk Kelpelrluan 

Higielnis Sanitasi melliputi parameltelr fisik, biollolgi, dan kimia yang dapat belrupa 

parameltelr wajib dan parameltelr tambahan. (Pelraturan Melntelri Kelselhatan Nol.32 

tahun 2018) 

2.2 Sumber Air 

Air pelrmukaan selbagai sumbelr air baku, pada saat ini masih melnjadi pilihan 

instalasi pelngollahan air minum PDAM. Walaupun dari selgi kualitas air, melrupakan 

yang telrburuk dibandingkan delngan sumbelr air baku lainnya. Namun dari selgi 

kuantitas dan ko lntinuitas masih telrseldia dalam jumlah banyak dibandingkan 

delngan kel 3 (tiga) sumbelr air baku yang lain. Walaupun delmikian, untuk 

melnghasilkan air pelrmukaan ini melnjadi air minum, dipelrlukan instalasi 

pelngollahan agar air dapat diminum selsuai delngan keltelntuan yang belrlaku. 

Pelrsolalannya adalah kualitas air pelrmukaan selkarang ini celndelrung melnurun, baik 

karelna adanya limbah cair yang belrupa limbah dolmelstik maupun limbah industri, 

selrta sampah. Pelningkatan pelncelmaran air pelrmukaan sudah sangat tinggi, 

dibandingkan keltika instalasi pelngollahan air minum PDAM yang dibangun pada 

30 atau 40 tahun yang lalu delngan kolndisi kualitas air yang ada pada saat itu. Untuk 

itu pelrlu lelbih ditingkatkan solsialisasi agar masyarakat dan industri tidak 

melmbuang limbah cair maupun sampah kel air pelrmukaan. (Djolkol M.H, 2016) 
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2.3 Karakteristik Air Baku 

 Air melnurut (Pelraturan Pelmelrintah Relpublik Indolnelsia Nol. 81 Tahun 2001 

telntang pelngollahan kualitas air dan pelngelndalian pelncelmaran air) kelgunaannya 

digollolngkan melnjadi:  

Kellas I    : Air yang pelruntukannya dapat digunakan untuk air baku air minum atau 

pelruntukkan lain yang melmpelrsyaratkan mutu air yang sama delngan 

kelgunaan telrselbut.  

Kellas II : Air yang pelruntukkannya dapat digunakan untuk prasarana/sarana 

relkrelasi air, pelmbudidayaan ikan air tawar, peltelrnakan, air untuk 

melngairi pelrtanaman atau pelruntukan lain yang melmpelrsyaratkan mutu 

air yang sama delngan kelgunaan telrselbut.  

Kellas III :  Air yang pelruntukannya dapat digunakan untuk pelmbudidayaan ikan 

air tawar, peltelrnakan, air untuk melngairi pelrtanaman atau pelruntukan 

lain yang melmpelrsyaratkan mutu air yang sama delngan kelgunaan 

telrselbut. 

Melngingat beltapa pelntingnya air belrsih untuk kelbutuhan manusia, maka 

kualitas air telrselbut harus melmelnuhi pelrsyaratan (Pelraturan Melntelri Kelselhatan 

Nol.416/PelrMelnKels/IX/1990), yaitu : 

1. Syarat fisik: air harus belrsih dan tidak kelruh, tidak belrwarna, tidak belrbau 

dan tidak belrasa, suhu antara 10° – 25° C (seljuk). 

2. Syarat kimiawi: tidak melngandung bahan kimiawi yang melngandung 

racun, tidak melngandung zat-zat kimiawi yang belrlelbihan, cukup yoldium, 

pH air antara 6,5 – 9,2 

3. Syarat baktelriollolgi: tidak melngandung kuman-kuman pelnyakit selpelrti 

diselntri, ko llelra dan baktelri patolgeln pelnyelbab pelnyakit. 
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2.4  Kebutuhan Air 

Kelbutuhan air melrupakan jumlah air yang dipelrlukan selcara wajar untuk 

kelpelrluan polkolk manusia (dolmelstik) dan kelgiatan-kelgiatan lainnya yang 

melmelrlukan air. Kelbutuhan air melnelntukan belsaran sistelm dan diteltapkan 

belrdasarkan pelmakaian air. (PElRPAMSI, 1994) 

Kelbutuhan air dikatelgolrikan melnjadi 2 yaitu kelbutuhan air dolmelstik dan noln 

dolmelstik.  

2.4.1 Kebutuhan air domestik 

Belrdasarkan (Ditjeln Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996) Standar 

Pelnyeldiaan Air do lmelstik ditelntukan ollelh jumlah kolnsumeln dolmelstik yang dapat 

dikeltahui dari data pelnduduk yang ada. Standar pelnyeldiaan kelbutuhan dolmelstik 

ini melliputi minum, mandi, masak, dan lain-lain. Kelcelndelrungan melningkatnya 

kelbutuhan dasar air ditelntukan ollelh kelbiasaan po lla hidup masyarakat seltelmpat dan 

didukung ollelh kolndisi solsial elkolnolmi. Delngan delmikian untuk dapat melngeltahui 

kelbutuhan air pada masa yang akan datang, antara lain kita pelrlu melngeltahui 

jumlah pelnduduk pada masa yang akan datang. Delngan kata lain kita pelrlu 

melngeltahui:  

• Jumlah pelnduduk pada saat ini, pelrlu dikeltahui selbagai dasar untuk 

melnghitung jumlah pelnduduk pada saat yang akan datang.  

• Kelnaikan pelnduduk. Delngan adanya data telrselbut, maka kita dapat 

melnghitung/melmpelrkirakan jumlah pelnduduk pada masa yang akan 

datang.  

Selmakin banyak jumlah olrang, selmakin banyak pula kelbutuhan air. Selbagai 

colntolh pelngaruh jumlah pelnduduk telrhadap jumlah kelbutuhan air dapat dilihat 

pada grafik belrikut ini: 
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Gambar 2.1 Grafik Hubungan Kelbutuhan Air delngan Jumlah O lrang 
Sumbelr: Direlktolrat Jelndelral Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996 

Kelbutuhan air dolmelstik untuk kolta dibagi dalam belbelrapa katelgolri, yaitu : 

- Kolta katelgolri I (Meltrolpollitan ) 

- Kolta katelgolri II ( Kolta Belsar ) 

- Kolta katelgolri III ( Kolta Seldang ) 

- Kolta katelgolri IV ( Kolta Kelcil ) 

- Kolta katelgolri V ( Delsa ) 

Untuk melngeltahui kritelria pelrelncanaan air belrsih pada tiap-tiap katelgolri dapat 

dilihat pada tabell 2.1 belrikut : 

Tabel 2.1 Kebutuhan Air 

No
l 

URAIAN 

KATElGOlRI KOlTA BElRDASARKAN JUMLAH 
PElNDUDUK 

(JIWA) 

>1000.000 
500.000 100.000 20.000 

<20.000 s/d s/d s/d 
1.000.000 500.000 100.000 

Kolta  Kolta  Kolta  Kolta  
Delsa Meltrolpollita

n 
Belsar Seldang Kelcil 

1 2 3 4 5 6 

1 
Kolnsumsi unit 
sambungan >150 150-120 90-120 80-120 60-80 
rumah (SR)(l/o/h)) 

2 
Kolnsumsi unit 
Hidran (HU) 20-40 20-40 20-40 20-40 20-40 
(litelr/olrg/hari)  
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3 

Kolnsumsi unit 
noln dolmelstik          

a. Niaga Kecil 
(litelr/olrg/hari)  600-900 600-900 

 
600-900 

  

b. Niaga Besar 
(liter/org/hari) 1000-5000 1000-5000  1500   
c. Industri Besar 
(liter/detik/ha) 0,2 -0,8 0,2 -0,8  0,2 -0,8   
d. Pariwisata 
(liter/detik/ha) 0,1 -0,3 0,1 -0,3  0,1 -0,3   

4 Kelhilangan air (%) 20-30 20-30 20-30 20-30 20-30 

5 
Faktolr Hari 
Maksimum  

1,15-1,25 1,15-1,25 1,15-
1,25 

1,15-
1,25 

1,15-
1,25 

6 Faktolr Jam Puncak 1,75-20 1,75-20 1,75-20 1,75 1,75 

7 
Jumlah jiwa pelr 
SR 

5 5 5 5 5 

8 
Jumlah jiwa pelr 
HU 

100 100 100 100 -200 200 

9 
Sisa telkan jaringan 
distribusi (mka) 

10 10 10 10 10 

10 Jam Olpelrasi (jam) 24 24 24 24 24 

11 

Vollumel 
Relselrvolir 

15-25 15-25 15-25 15-25 15-25 
(%) (Max Day 
Delmand) 

12 
SR:HU 50:50 50:50 

80:20 70:30 70:30 
80:20 80:20 

13 
Cakupan 
pellayanan (*) 90 90 90 90 70 

Sumbelr:Peltunjuk Telknis Pelrelncanaan Rancangan Telknik Sistelm pelnyeldiaan 

Air minum Voll VI, Delpt.PU 

2.4.2 Kebutuhan air non domestik 

Belrdasarkan (Ditjeln Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996) , Standar 

pelnyeldiaan air no ln dolmelstik ditelntukan ollelh banyaknya kolnsumeln noln dolmelstik 

yang melliputi fasilitas selpelrti pelrkantolran, kelselhatan, industri, kolmelrsial, umum, 

dan lainnya. Kolnsumsi noln dolmelstik telrbagi melnjadi belbelrapa katelgolri yaitu: 

• Umum, melliputi : telmpat ibadah, rumah sakit, selkollah, telrminal, kanto lr 

dan lain selbagainya  
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• Kolmelrsil, melliputi : holtell, pasar, pelrtolkolan, rumah makan dan 

selbagainya  

• Industri, melliputi : peltelrnakan, industri dan selbagainya  

Makin banyak jumlah sarana yang melmbutuhkan air, kelbutuhan air akan makin 

banyak pula. 

 

Gambar 2.2 Hubungan Kelbutuhan Air delngan Jumlah Sarana 
Sumbelr:Direlktolrat Jelndelral Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996 

Untuk melmpreldiksi pelrkelmbangan kelbutuhan air noln dolmelstik pelrlu dikeltahui 

relncana pelngelmbangan kolta selrta aktifitasnya. Apabila tidak dikeltahui, maka 

preldiksi dapat didasarkan pada suatu elkivaleln pelnduduk, dimana kolnsumeln noln 

dolmelstik dapat dihitung melngikuti pelrkelmbangan standar pelnyeldiaan air 

dolmelstik. Kelbutuhan air noln dolmelstik melnurut kritelria pelrelncanaan pada Dinas 

Pelkelrjaan Umum dapat dilihat dalam tabell 2.2 belrikut ini : 

Tabel 2.2 Kebutuhan Air Non Domestik 

Nol. Sarana dan 
Prasarana 

Unit kelbutuhan kolnsumsi air  
(litelr/hari) 

1 Masjid 30 untuk 100 olrang 
2 Gelrelja 10 untuk 100 olrang 
3 To lkol  10 untuk 20 olrang 
4 Pasar 10 untuk 20 olrang 
5 Ho ltell 25 untuk 300 telmpat tidur 
6 Rumah Makan  2000 untuk 1 rumah makan 
7 Industri 2000 untuk 1 industri 
8 Rumah sakit 240 untuk 300 
9 Puskelsmas 25 untuk 10 olrang 
10 Apoltik 10 untuk 20 olrang 
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Nol. Sarana dan 
Prasarana 

Unit kelbutuhan kolnsumsi air  
(litelr/hari) 

11 Selkollah 25 untuk 250 olrang 
12 Kantolr 30 untuk 25 olrang 
13 Bio lskolp 25 untuk 200 telmpat duduk 

Sumbelr:Direlktolrat Jelndelral Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996 

2.4.3 Kelompok pelanggan PERUMDAM Tirta Satria Purwokerto  

Belrdasarkan (PElRUMDAM Tirta Satria Purwolkelrtol, 2023) Kellolmpolk 

pellanggan dibagi menjadi 4  kelompok yaitu: 

a. Kelompok I (klasifikasi pelanggan Sosial Umum dan Sosial Khusus); 

b. Kelompok II (klasifikasi pelanggan Rumah tangga A1 dan A2); 

c. Kelompok III(klasifikasi pelanggan Rumah tangga B1, B2, Instansi 

Pemerintah, Niaga, Industri); 

d. Kelompok Khusus 

2.5 Sistem Distribusi Air Bersih 

Dalam sistelm distribusi air belrsih telrdiri dari relselrvolir dan jaringan pipa 

distribusi. 

2.5.1 Reservoir  

Pelngelrtian relselrvolir melnurut (Ditjeln Cipta karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 

2018) adalah telmpat pelnampungan air belrsih, pada sistelm pelnyeldiaan air belrsih. 

Umumnya relselrvolir ini dipelrlukan pada suatu sistelm pelnyeldiaan air belrsih yang 

mellayani kolta. Fungsi utama dari relselrvolir adalah untuk melnyelimbangkan antara 

delbit prolduksi dan delbit pelmakaian air. Pada saat jumlah prolduksi air belrsih lelbih 

belsar dari jumlah pelmakaian air, maka kellelbihan air telrselbut selmelntara disimpan 

dalam relselrvolir,  dan digunakan kelmbali untuk melmelnuhi kelkurangan air pada 

saat jumlah prolduksi air lelbih kelcil daripada jumlah pelmakaian air. Disamping 

fungsi utama relselrvolir telrselbut, selringkali relselrvolir melmiliki fungsi lain, yaitu : 

a. Untuk melnambah telkanan air pada jaringan pipa distribusi (Khususnya 

relselrvolir melnara) 

b. Agar telkanan air pada jaringan pipa distribusi rellatif stabil 

c. Selbagai telmpat pelrseldiaan air pada keladaan darurat 
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d. Selbagai telmpat pelncampuran air delngan larutan kimia, telrutama 

pelmbubuhan disinfelktan. 

e. Selbagai telmpat pelncampuran air delngan bahan kimia, selhingga 

pelncampuran bahan kimia telrselbut lelbih melrata. Dan disamping itu delngan 

pelncampuran yang lelbih lama, diharapkan sisa klolr yang belrlelbih dapat 

dikurangi. 

f. Selbagai telmpat pelngelndapan pasir atau koltolran-koltolran lain, yang mungkin 

masih telrbawa air dari instalasi pelngollahan atau sumur dalam. 

g. Bila pelngisian relselrvolir melnggunakan polmpa, maka polmpa dapat 

dijalankan lelbih melrata. Delngan pelmolmpaan yang melrata ini, maka 

diharapkan dapat melnghelmat pelmakaian telnaga listrik.  

(Ditjeln Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 2018) 

2.5.2 Sistem perpipaan distribusi 

Sistelm distribusi dalam jurnal ollelh Ali Masduki elt al. (2006) adalah jaringan 

pelrpipaan untuk melngalirkan air minum dari relselrvolir melnuju daelrah pellayanan/ 

kolnsumeln sistelm distribusi air belrsih adalah pelndistribusian atau pelmbagian air 

mellalui sistelm pelrpipaan dari bangunan pelngellollaan (relselrvolir) kel daelrah 

pellayanan (kolnsumeln). Juga telrmasuk dalam sistelm ini adalah fasilitas 

pelnampungan air yang tellah diollah (relselrvolir distribusi) yang digunakan saat 

kelbutuhan air lelbih belsar dari suplai instalasi. 

Jaringan pipa distribusi air belrsih/air minum belrfungsi untuk melngalirkan air 

dari unit prolduksi (Relselrvolir) kel pellanggan. Jaringan distribusi melnggunakan pipa 

delngan aliran yang belrtelkanan, dimana diselpanjang pelrpipaannya dihubungkan 

delngan sambungan pellanggan. Jelnis sambungan pellanggan dapat belrupa 

Sambungan Rumah (SR), sambungan Hidran Umum (HU) maupun sambungan 

untuk pellanggan usaha kolmelrsial. Jalur pipa distribusi biasanya ditanam 

melngikuti jalur jalan yang ada. (Ditjeln Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996) 

Ada belbelrapa polla sistelm jaringan distribusi (Ditjeln Cipta Karya Dinas 

Pelkelrjaan Umum, 1996) yaitu : 
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1. Sistelm cabang (Branch).  

Sistelm ini melrupakan siselm jaringan pelrpipaan distribusi, dimana 

pelngaliran air hanya melnuju kel satu arah saja dan telrdapat titik akhir yang 

melrupakan ujung pipa. Sistelm ini biasanya digunakan pada daelrah delngan 

sifat – sifat selbagai belrikut :  

- Pelrkelmbangan kolta delngan arah melmanjang.  

- Sarana jaringan jalan tidak saling belrhubungan.  

- Keladaan tolpolgrafi delngan kelmiringan meldan yang melnuju satu arah. 

Keluntungan dari sistelm Branch ini adalah :  

- Jaringan distribusi rellatif lelbih seldelrhana, seldelrhana yang dimaksudkan 

disini adalah pelrhitungan dimelnsi pipa yang dipakai 

- Pelmasangan pipa lelbih mudah 

-  Pelnggunaan pipa lelbih seldikit, karelna pipa distribusinya hanya 

dipasang pada daelrah yang paling padat pelnduduknya 

- Telkanan air belrsih rellatif lelbih tinggi.  

Seldangkan kellelmahan dari sistelm branch ini, adalah :  

- Kelmungkinan telrjadi pelnimbunan koltolran dan pelngelndapan di ujung 

pipa tidak dapat dihindari. Selhingga dipelrlukan pelmbelrsihan intelnsif.  

- Bila telrjadi kelrusakan atau pelrbaikan pada suatu bagian sistelm maka 

akan melngganggu distribusi untuk bagian yang lain.  

- Kelmungkinan telkanan air yang dipelrlukan tidak cukup jika ada 

sambungan baru 

- Kelselimbangan pelngaliran air dalam pipa kurang telrjamin, telrutama 

telrjadinya telkanan kritis pada bagian pipa yang telrjauh. 
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Gambar 2.3 Jaringan pipa distribusi sistelm cabang 
Sumbelr: Direlktolrat Jelndelral Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996 

2. Sistelm Lololp (Mellingkar/Telrtutup) 

 Jaringan pelrpipaan distribusi sistelm lololp biasanya digunakan di 

wilayah pelrkoltaan dimana belsar wilayah pellayananya sangat luas. Sistelm 

lololp juga diselbut sistelm telrtutup. Pelrhitungan hidrollis sistelm lololp ini lelbih 

sulit dibandingkan delngan sistelm Brancheld karelna pelrlu melnghitung 

kelseltimbangan aliran pada masing-masing julur pipa di jaringan lololpnya. 

Kelunggulan dari jaringan pelrpipaan transmisi delngan sistelm lololp adalah 

dapat melmbelrikan pellayanan yang stabil baik dari selgi jumlah air yang 

disalurkan maupun belsar telkanan  kel selluruh wilayah pellayanan. 

  Pada sistelm ini jaringan pipa induk saling belrhubungan satu delngan 

yang lain melmbelntuk lingkaran – lingkaran, selhingga pada pipa induk tidak 

ada titik mati. Sistelm ini ditelrapkan pada : 

- Daelrah delngan jaringan jalan yang saling belrhubungan. 

- Daelrah yang pelrkelmbangan kolta celndelrung kel selgala arah. 

- Keladaan tolpolgrafi yang rellatif datar. 
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Gambar 2.4 Sistelm Lololp 
Sumbelr:Direlktolrat Jelndelral Cipta Karya Dinas Pelkelrjaan Umum, 1996 

Keluntungan Sistelm Lololp : 

- Kelmungkinan telrjadinya pelnimbunan koltolran dan pelngelndapan lumpur 

dapat dihindari (air dapat disirkulasi delngan belbas). 

- Kelselimbangan pelngaliran air mudah telrcapai, distribusi melrata. 

- Jika ada kelrusakan pada suatu bagian sistelm, maka distribusi air untuk 

bagian lain tidak telrganggu karelna disuplai dari bagian lain. 

Seldangkan Kellelmahan sistelm lololp : 

- Sistelm pelrpipaan rumit dan kolmplelks. 

- Pelrlelngkapan pipa yang digunakan sangat banyak jumlah dan 

macamnya. 

- Telkanan air rellatif relndah dan fluktuatif. 

- Rumit dalam pelrhitungan 

2.6 Teori yang digunakan dalam Analisis Data 

2.6.1 Analisis Kebutuhan Air Bersih 

Analisis kelbutuhan air belrsih dapat dihitung delngan melmpelrhatikan belbelrapa 

kolmpolneln selbagai belrikut: 

a. Tingkat Pelayanan masyarakat  

     Cakupan pellayanan air belrsih kelpada masyarakat rata-rata tingkat nasiolnal 

adalah 80% dari jumlah pelnduduk delngan rumus: 

Cp = 80% x Pn.............................................................................................(2.9) 

Keltelrangan : 

Analisis Kebutuhan Dan…, Dita Aldisa, Fakultas Teknik dan Sains UMP, 2024



 

15 
 

Cp = Cakupan pellayanan air belrsih (litelr/deltik) 

Pn = Jumlah pelnduduk pada tahun n prolyelksi (jiwa) 

b. Pelayanan sambungan rumah 

     Jumlah pelnduduk yang melndapat air belrsih mellalui sambungan rumah 

melnggunakan rumus dibawah ini : 

Keltelrangan : 

           SI = 80% x Cp.............................................................................................(2.10) 

           Keltelrangan : 

SI = Jumlah pelnduduk yang melndapat air belrsih mellalui sambungan rumah 

(jiwa) 

Cp = Cakupan pellayanan air belrsih (litelr/deltik). 

c. Sambungan tak langsung atau sambungan bak umum 

     Sambungan tak langsung atau sambungan bak umum adalah sambungan 

untuk mellayani pelnduduk tidak mampu dimana selbuah bak umum dapat 

mellayani kurang lelbih 100 jiwa atau selkitar 20 kelluarga. Jumlah pelnduduk 

yang melndapatkan air belrsih mellalui sambungan tak langsung atau bak umum 

dihitung delngan rumus: 

Sb = 20% x Cp ..........................................................................................(2.11) 

Keltelrangan : 

Sb = Kolnsumsi air bak umum (litelr/deltik). 

Cp = Cakupan pellayanan air belrsih (litelr/deltik). 

d. Konsumsi air bersih 

      Melnurut Delpartelmeln Pelmukiman dan Prasarana Wilayah (2002) kolnsumsi 

kelbutuhan air belrsih diasumsikan selbagai belrikut:  

1. Ko lnsumsi air belrsih untuk sambungan rumah / sambungan langsung 

selbanyak 140 litelr/olrang/hari. 

2. Ko lnsumsi air belrsih untuk sambungan tak langsung / bak umum 

untuk masyarakat kurang mampu selbanyak 30 litelr/olrang/hari. 

3. Ko lnsumsi air belrsih noln rumah tangga (kantolr, selkollahan, telmpat 

ibadah, industri, pelmadam kelbakaran dan lain-lain) ditelntukan 
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selbelsar 15% dari jumlah pelmakaian air untuk sambungan rumah 

dan bak umum delngan rumus: 

Kn = 15% x (SI + Sb) .............................................................(2. 12) 

Keltelrangan : 

Kn  = Kolnsumsi air untuk noln rumah tangga (litelr/deltik) 

SI  = Kolnsumsi air delngan sambungan rumah (litelr/deltik) 

Sb  = Kolnsumsi air bak umum (litelr/deltik) 

e. Kehilangan air bersih 

     Kelhilangan air adalah jumlah air yang hilang baik karelna kelbolcolran, olpelrasi 

dan pelmelliharaan sistelm pelnyeldiaan air, hidran kelbakaran. Pada umumnya 

kelhilangan air yang dapat ditollelransi adalah 10-20% dari selluruh kelbutuhan air. 

(Ditjeln Cipta Karya Dinas PU, 1996). Pada pelnellitian ini kelhilangan air belrsih 

diansumsikan selbelsar 20% dari toltal kelbutuhan air belrsih.  

Lol = 20% x Pr ................................................................................(2.13) 

Keltelrangan : 

Lol  = Kelhilangan air. (litelr/deltik) 

Pr  = Prolduksi air. (litelr/deltik)     

f. Analisis kebutuhan air bersih PDAM 

      Analisis prolduk air toltal yang dibutuhkan ollelh PDAM adalah jumlah 

kolnsumsi air sambungan langsung ditambah delngan kolnsumsi air dari bak 

umum dan ko lnsumsi untuk noln rumah tangga kelmudian dijumlahkan delngan 

kelhilangan air akibat kelbolcolran pipa atau pelnggellolntolran air. (Delpartelme ln 

Pelmukiman dan Prasaranaa Wilayah, 2002) 

Pr = SI +Sb +Kn +Lol.................................................................... (2.14) 

          Keltelrangan : 

 Pr = Prolduksi air (litelr/deltik) 

 SI = Kolnsumsi air delngan sambungan langsung (litelr/deltik) 

 Sb = Kolnsumsi air dari bak umum (litelr/deltik) 

 Kn  = Kolnsumsi air untuk noln rumah tangga (litelr/deltik) 
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 Lol  = Kelhilangan air (litelr/deltik) 

g. Analisis kebutuhan harian maksimum 

       Kelbutuhan harian maksimum adalah banyaknya air yang dibutuhkan 

telrbelsar dalam satu tahun. Kelbutuhan air pada harian maksimum digunakan 

untuk melngeltahui belrapa kapasitas pelngollahan (prolduksi) dan dihitung  

belrdasarkan kelbutuhan air rata-rata selbagai belrikut : 

Ss= f₁x Sr...................................................................................................(2.15) 

Keltelrangan: 

Ss  = Kelbutuhan harian maksimum. (litelr/deltik) 

Sr  = Jumlah toltal kelbutuhan air Dolmelstik dan Noln Dolmelstik  

     (litelr/deltik) 

f₁ = Faktolr maksimum day 1,15 

(Ditjeln Cipta Karya Dinas PU, 1996) 

h. Analisis pemakaian air pada waktu jam puncak 

      Pelmakaian air pada waktu jam puncak adalah pelmakaian air telrtinggi pada 

jam-jam telrtelntu dalam suatu hari. Kelbutuhan air pada waktu jam puncak 

digunakan untuk melngeltahui belrapa kapasitas distribusi dari belsarnya diameltelr 

pipa dan dihitung belrdasarkan kelbutuhan air rata-rata selbagai belrikut: 

Delbit Waktu Puncak= f₂ x Sr.....................................................................(2.16) 

Keltelrangan : 

Sr = Jumlah toltal kelbutuhan air Dolmelstik dan Noln Dolmelstik.  

      (litelr/deltik) 

f₂ = Faktolr pelak holur 1,75 

(Ditjeln Cipta Karya Dinas PU, 1996) 

2.6.2 Volume Reservoir 

Relselrvolir di sini adalah telmpat pelnampungan air belrsih, pada siste lm 

pelnyeldiaan air belrsih. Umumnya relselrvolir ini dipelrlukan pada suatu siste lm 

pelnyeldiaan air belrsih yang mellayani suatu kolta. (Ditjeln Cipta Karya Dinas 

PU,1996) 
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Vollumel relselrvolir dapat ditelntukan dari jumlah sambungan. Vollumel relselrvolir 

adalah 10 - 20% dari kelbutuhan toltal harian, selhingga dapat dirumuskan: 

Vollumel relselrvolir = 20% x kelbutuhan toltal harian kapasitas relselrvolir..........  (2.17) 

2.6.3 Proyeksi Jumlah Penduduk 

Prolyelksi melngandung pelngelrtian bahwa kelcelndelrungan pelnduduk pada 

masa yang akan datang masih bellum dikeltahui, dan nilai telntang masa delpan 

melrupakan peltunjuk melngelnai jumlah pelnduduk masa delpan apabila 

ditelrapkan angka felrtilitas, molralitas dan imigrasi telrtelntu yang mungkin 

belrlaku (Polllard, 1974). Rumus yang digunakan untuk melnelntukan prolyelksi 

jumlah pelnduduk salah satunya yaitu Meltoldel Gelolmeltri.  

Meltoldel Gelolmeltri 

𝑃𝑛 = 𝑃ₒ 𝑥 (1 + 𝑟)ⁿ.................................................................................(2.3)
  

𝑟 = (
𝑃𝑡

𝑃0
)

1

𝑡
− 1 .......................................................................................(2.4) 

Keltelrangan : 

𝑃𝑛  = Jumlah pelnduduk pada tahun n pro lyelksi (jiwa) 

𝑃ₒ  = Jumlah pelnduduk pada awal prolyelksi (jiwa) 

𝑡    = tahun akhir – tahun awal  

𝑟    = rasio l jumlah pelnduduk 

(Pelnyellelnggaraan Pelngelmbangan SPAM Pelraturan Melntelri PU 

18/PRT/M/2007) 

2.7 Penelitian terdahulu 

 Pelnellitian telrdahulu yang pelrnah dilakukan dapat melnjadi rujukan ilmiyah pada 

pelnyusunan pelnellitian ini adalah pelnellitian yang dilakukan (Surti dan Yunus 

,2020) yang belrjudul “Analisis Kelbutuhan Air Belrsih di Daelrah Duri Kabupate ln 

Elnrelkang.” Meltoldel yang digunakan adalah Meltoldel Aritmatika, Meltoldel Gelolmeltri. 

Meltoldel Relgrelsi Linielr. Hasil  dari pelnellitian,  Kelbutuhan air untuk Kelcamatan 

Anggelrelja 25,621 litelr/deltik dan Kelcamatan Baraka 33,404 litelr/deltik, seldangkan 

Keltelrseldiaan Sumbelr Air Belrsih masih mampu melncukupi kelbutuhan air belrsih 
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tahun 2031. Hal ini dibuktikan delngan toltal kelbutuhan air belrsih belrdasarkan 

preldiksi masing-masing jelnis pellanggan  daelrah pellayanan wilayah kelcamatan 

Anggelraja dan Baraka pada tahun 2031 (59,025 lt/dt), seldangkan kelbutuhan 

relselrvolir unit  Anggelraja melnjadi 530,64 mᶟ dan hanya mampu melnampung hingga 

tahun 2025 dan akan melngalami kelkurangan selbelsar 130,64 mᶟ pada tahun 2031. 

Kelbutuhan relselrvolir unit Baraka melnjadi 691,89 mᶟ dan relselrvolir masih 

melncukupi tahun 2031. 

 Pelnellitian keldua adalah pelnellitian yang dilakukan (Arif Wijanarkol, 2011) 

delngan judul “Analisis Kelbutuhan dan Keltelrseldiaan Air Belrsih unit Keldawung 

PDAM Srageln”. Meltoldel yang digunakan adalah Meltoldel Aritmatika, Meltolde l 

Gelolmeltri dan Meltoldel Relgrelsi Linielr. Hasil dari pelnellitian kelbutuhan air belrsih 

daelrah pellayanan  Keldawung tahun 2020 melnurut jumlah pelnduduk selbelsar 31.816 

litelr/deltik dan kelbutuhan air belrsih melnurut preldiksi masing-masing jelnis 

pellanggan PDAM Srageln adalah 15,4854 litelr/deltik. Preldiksi jumlah pellanggan 

PDAM Srageln unit Keldawung tahun 2020 adalah 1989 SR (Pellanggan atau 

Sambungan Rumah). Preldiksi Kapasitas relselrvolir  yang dipelrlukan untuk 

melmelnuhi kelbutuhan air unit Keldawung tahun  2020 adalah selbelsar 321,1056 mᶟ 

seldangkan relselrvo lir belrkapasitas 200 mᶟ, selhingga dipelrlukan adanya pelnambahan 

kapasitas relselrvolir selbelsar 121,1056 mᶟ. Kelkurangan delbit polmpa prolduksi yang 

dibutuhkan untuk melmelnuhi kelbutuhan air belrsih wilayah pellayanan unit 

Keldawung pada tahun 2020 selbelsar 2,48539 lt/dt. 

 Pelnellitian keltiga adalah pelnellitian yang dilakukan  (Atiyah Barkah, Nolvi Andhi 

S.P. Dan Velrrdy Chrisna Primandani, 2022) delngan judul “Analisis Kelbutuhan dan 

Keltelrseldiaan Air Belrsih  di Wilayah Pellayanan Instalasi Pelngollahan Air Gunung 

Tugell PDAM Tirta Satria Purwolkelrtol”.  Meltoldel yang digunakan Meltolde l 

Aritmatika, Melto ldel Gelolmeltri dan Meltoldel Relgrelsi Linielr.  Dari hasil analisis, 

dikeltahui kelbutuhan air belrsih di wilayah SPAM Purwolkelrtol Sellatan pada tahun 

2045 adalah selbelsar 351.69 litelr/deltik, kelbutuhan harian maksimumnya selbelsar 

422.03 litelr/deltik, dan kelbutuhan air pada jam puncak 562.70 litelr/deltik. 

Keltelrseldiaan air yang ada tidak melngalami pelrtambahan seltiap tahunnya, delbit air 
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yang telrseldia adalah selbelsar 130 litelr/deltik bellum mampu melmelnuhi kelbutuhan 

air belrsih masyarakat di Wilayah SPAM Purwolkelrtol Sellatan 
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