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PENGATURAN INTENSITAS CAHAYA LAMPU DC DENGAN
PENJADWALAN OTOMATIS UNTUK EFISIENSI ENERGI LISTRIK

Agung Nandang Setiawan?, Latiful Hayat?

ABSTRAK

Teknologi penerangan yang di terapkan pada saat ini masih banyak menggunakan
teknologi sistem penyalan dengan daya maksimal dengan sumber listrik dari PLN.
Pembangunan fisik PJU dilaksanakan oleh pemerintah kabupaten dan berikut
pembayaran rekening listriknya. Permasalahan pada system penerangan ini timbul
karena banyak konsumsi daya yang dengan daya besar seiring dengan waktu
pengoprasian lampu. Sistem penerangan dengan pengaturan intensitas cahaya dapat
dijadikan solusi untuk mengurangi konsunsi daya. Pembuatan sistem pengaturan
intensitas cahaya lampu DC dengan penjadwalan otomatis dapat menjadi solusi
untuk meningkatkan efisiensi energi listrik. System ini menggunakan Arduino
Nano, RTC DS3231 dan juga Driver PWM sebagai pengatur intensitas cahaya.
Sistem penjadwalan peredupan lampu sorot LED 27 watt DC dengan mode menyala
terjadwal dibandingkan dengan mode nyala maksimal 12 jam sehari didapatkan
presentase efisiensi energi listrik sebesar 19,58%, atau sebanyak 0,003792 kWh
yang dapat dihemat perharinya.

Kata kunci : Arduino Nano, RTC DS3231, PWM, Lampu penerangan
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THE ADJUSTMENT OF DC LIGHT INTENSITY WITH AUTOMATIC
SCHEDULING FOR ELECTRICAL ENERGY EFFICIENCY

Agung Nandang Setiawan?, Latiful Hayat?

ABSTRACT

The lighting still uses technology with maximum power with a power source from
PLN. The physical construction of the PJU is carried out by the district government
and includes the electricity bill payment. Problems with this lighting system arise
due to a lot of power consumption with enormous power and the lamp's operating
time. Lighting systems with light intensity settings should be used as a solution to
reduce power consumption. The making of a DC light intensity regulation system
with automatic scheduling can be a solution to improve electrical energy efficiency.
This system used Arduino Nano, RTC DS3231 and the PWM Driver as a light
intensity regulator. This research used 27 watts DC LED floodlight to compare
always-on in maximum power with a scheduled intensity system. From this
research, the dimming scheduling system compared to the always-on maximum
power 12 hours a day mode shows a percentage of electrical energy efficiency of
19.58%. Thus as much as 0.003792 kWh could be saved per day.

Keywords: Arduino Nano, RTC DS3231, PWM, Lighting

Pengaturan Intensitas Cahaya ..., Agung Nandang Setiawan, FTS UMP, 2022



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL
HALAMAN PERSETUJUAN ......ooiiiiiee ettt i
HALAMAN PENGESAHAN .......ooii et ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..., iii
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ......cocoooiiiiieee e iv
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN ...ccc.ccoiiiiice e v
KATA PENGANTAR ... .ottt Vi
UCAPAN TERIMAKASIH. ..ottt sttt viii
ABSTRERK ......... i 5 s seesnveeseens gl as@ioe e ceesoee s T e veveenaeeens X
ABSERACT ..o M. an ... 50 e T Xi
DAFTAR IS]..=.... 5.l el T xii
DAFTAR.GAMBER:.......... W50 LUl Rl Bl Xiv
DAFTAR ™ABRIES..... e bl bt f i Kal.. o8N XV
BAB 1 PENDAREILUAN A st R e il gl 1
A. Latar Belflf g .. srmmrry ¥« ok e i b 1
B. PéramusdiMBsalaR=, e in s w # s i e eeven Sl 3
£ - Batastin MaS@IaR........... ¢ e v e S e 4
D. Manfaat Peneltian ... e ses st snb e et 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt an e 6
A. Hasil Penelitian TerdahulU...........coee i 6
SR T LT T SR A N R —— . T N S SR 10
C. Kerangka PEMIKIran...........ccccoiiieiiieiie e ste e 20
D. HipOtoormmime i...........oooneriiigiiineeereeseensnseit L. . ......ocournenennannn 21
BAB 11l METODE PENELITIAN ..o 22
A, Alat dan Bahan...........cooviiieiicccc e 22
B. AIUrPenelitian ........ccooiiiiice e 23
C. DiIAgram AU ......ooiii ettt 24
D. Perancangan SISTEM ........ccciiiiiiiieiiie et re e 25
E. Blok Diagram SISTEM .......cccviiiiiiieiie i 27
F. Rencana Desain AlGl..........ccccoviiiiiiiiiiic e 28
G. Pengujian Penelitian ... 28

Pengaturan Intensitas Cahaya ..., Agung Nandang Setiawan, FTS UMP, 2022



H. FIOWChart SISTEM ... 29

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 31
A, Perancangan SISTEM ........cooiiiiiiiieieieee e 31
B. Pemrograman SISTEM ..........ccoiiiiiiiiiiiieee e 34
C. Pengujian Sistem Perangkat Keras (Hardware) ...........cccocveveviienieniinnnnnne. 43
D. Pengolahan Data dan ANaliSis...........ccooeieiiiininiiireeeeeee e 49
E. Keterbatasan Penelitian ... e 58

BAB Y PENUTUP gl it T o oeoeeeeeeneennenseeenenseenas 59
AL KESIMPUIAN . 59
B. Sargpiee .. LR R e 60

DAFTAR PUSTARA L. ... eeieesg e e gt Rl e eeeeeeas 61

LANIPIRAN . %...... 0. B e e 63

Pengaturan Intensitas Cahaya ..., Agung Nandang Setiawan, FTS UMP, 2022



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Arduino NANO.........cccviiiiiiiieieie et 11
Gambar 2. 2 Modul RTC DS3231L.......cccoiiiiiiiiesie et 13
Gambar 2. 3 OLED LCD SSDI1306 .......c.coerierierieriesiesieseseeeesieseeseeseessesesssessensens 14
Gambar 2. 4 Modul dimmer DC .........ccooiiiiiiecieeee s 15
Gambar 2. 5 SMPS 12 VOIt 5 AMPEIE ....ocviiiiiiiiee e 16
Gambar 2. 6 Step DOWN LIM2596 ......ccccviiiiiiiiieieiieiisecee e 17
Gambar 2. 7 LED 27 WALt DC...uviviiviiieiiiiiiiiieie e 18
Gambar 2. 8 PUISA PWIM ...ttt st e 19
Gambar 2. 9 Tampilan Software Arduino IDE .............cccooeeviiiievn e 20
Gambar 3. L DIagram AlUE .........ccciiiieiieceeis e sssssra s re e anas 24
GambargFZ Jalur BoaldPCB ... Salil ol i e, 25
Gambar 3. 3 Desain Minimalis BoX MONITOFING .........ccooviirieriieieninisie s 26
Gambar 3. 4 Diagram BIOK SISTEM ..........cccoeiiierinisiie it sre e 27
G@mbar 3. 5*Desain BE....... &5......... 58 d.ccoceeeioneeces Bl et et Tl 28
(Gambar 3.6 Flowghekt Sistemus sy, Ll iidd . Bl X 30
Gambar 4. 1 Library yang digunakan..............ciccaviiiiieeiecieseciiise e sne e 34
ISambar <2 Inigilisasi pine. by e Bh s 35
Gambar 4. 3 Inisialisasi Tombol dan Konfigurasi RTC ..............ccoevveiecvieieenne. 35
ambar-4g Kongigurasi OEBD . L sl b Dot D P B M 36
Gambar 4. 5 Mengatur pin sebagai OUTPUT dan INPUT .........cccoeveiveirinennne. 36
Gambar 4. 6 Konfigurasi Oled dan menampilkan teks pada saat awal menyala. 37
Gambar 4. 7 Program untuk menampilkan Ul ...........cccoiiiininice 38
Gambar 4. 8 Program untuk mengambil dan menampilkan data pada serial ..... 39
Gambar 4. 9 Program fungsi untuk menggunakan mode waktu.............cc............ 40
Gambar 4. 10 Program pilihan mode PWM............ccccoviiieiiiicce e 40
Gambar 4. 11 program perintah tombol saat ditekan .................cccoceeveieeeinnne. 41
Gambar 4. 12 program tombol MOdE........cc.occceviiiiiiie e 42
Gambar 4. 13 program eksekusi tombol ... 42
Gambar 4. 14 Grafik daya keluaran lampu SOrot LED ..........cccoceoiiiiiiiiinnnnnne 56

Pengaturan Intensitas Cahaya ..., Agung Nandang Setiawan, FTS UMP, 2022



DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Pengukuran power SUPPIY......ccoiviiiieiecece e 43
Tabel 4. 2 Pengujian tampilan OLED ...........cccooeiiiiiiic e 44
Tabel 4. 3 Pengujian tegangan PWM ... 45
Tabel 4. 4 Pengujian 0SHOSKOP .......ccueiviiiiieieieieie e 48
Tabel 4. 5 Pengukuran Intensitas Cahaya Lampu Sorot LED.............ccccceevenene. 50
Tabel 4. 6 Pengukuran Lampu Sorot LED dengan Alat Pada Sumber AC

Menggunakan Wattmeter Digital............cccccueeriiiiiieiiccccce e 51
Tabel 4. 7 Pengukuran Lampu Sorot LED DC Pada output Driver PWM.......... 52
Tabel 4. 8 Pengukuran lampu Mobil Bohlam DC Pada output Driver PWM ...... 52
Tabel 4. 9 Pengukuran daya pada mode 1 (penjadwalan otomatis) .................... 54
Tabel 4. 10 Pengukuran daya pada mode 5 (maksimal PWM 100%) .................. 55

Pengaturan Intensitas Cahaya ..., Agung Nandang Setiawan, FTS UMP, 2022





